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A continuacion definimos cada uno de los indicadores de calidad de agua que se realiza en el Plan
de Remediacion.

pH (potencial hidrégeno o potencial de hidrénes). El pH es una medida de acidez o alcalinidad de
una disolucion. El pH indica la concentracion de iones hidrégeno [H]+ presentes en determinadas
disoluciones. Segun la norma de descarga agua superficiales el pH debe estar entre 6-9.

Conductividad eléctrica. La conductividad eléctrica es la capacidad que tiene un material de dejar pasar
a través de él la corriente eléctrica. Para conocer la conductividad del agua hay que saber de qué tipo
de agua hablamos. El agua pura no conduce la electricidad. Sin embargo practicamente toda el agua
con la que estamos en contacto (en el grifo, mineral, lluvia, mar...) no es agua pura, sino que es agua
con una disolucion de sales en diferente concentracion. Las sales dentro del agua tienen la capacidad
de transportar la energia eléctrica. Dada la relacion directa entre la salinidad y la conductividad, la
conductividad se utiliza para medir la salinidad del agua. Segun la norma los parametros para la
conductividad debe ser <1000 mg/L.

TDS (Total Dissolved Solids o Sélidos Disueltos Totales). Los TDS son la suma de los minerales,
sales, metales, catidnes o aniones disueltos en el agua. Esto incluye cualquier elemento presente en
el agua que no sea agua pura. Segun la norma el parametro para los TDS debe ser <1000 y 5000mg/L.

Temperatura. La temperatura es un parametro que nos revela si existe una variacién térmica en el
cuerpo hidrico o un contraste de energia que provoca transferencia de calor. Cuando la temperatura
aumenta, disminuye la concentracién de oxigeno disuelto y si las aguas son deficientes en oxigeno,
esto puede ocasionar la muerte de especies acuaticas, especialmente peces.

Existen mdultiples factores, principalmente los procesos industriales, que pueden hacer que la
temperatura del agua varie. Los pardmetros para medir la temperatura deben ser <35°.

Oxigeno Disuelto (OD). El andlisis de oxigeno disuelto mide la cantidad de oxigeno gaseoso disuelto
en agua. La concentracion de oxigeno disuelto es un indicador de la calidad del agua, garantizando la
vida acuatica. Segun la norma de descarga este debe ser 24mg/L y para las aguas superficiales el
rango va desde 50 — 70%.

En los puntos de monitoreo ETP-OUT, Las Lagunas y Poza de Infiltracion los valores analizados
son comparados con la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales,
Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras, 2012 y los demas puntos con la Norma Ambiental
sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.

Direccion de Asuntos Ambientales y Cambio Climatico.
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Puntos de monitoreo del proyecto GRAs

Puntos de monitoreo de Agua de descarga Parametro
gue no : . :
cumple la Presencia de vida Observaciones
Nombre Cumple con la norma NACD-12 norma
ETP-OUT v X No existe vida acuatica. Es la salida de la planta de tratamiento y el agua sale a gran velocidad lo
que impide la vida acuética en area cercana a esta salida de efluentes.
Poza de Infiltracién v v Se visualizan de manera intermitente alevines.
A dicha poza, se reportan gallaretas de manera intermitente. Las mismas visitan nuestro pais para
Poza Inferior J J evadir la temporada de frio.
Puntos de monitoreo de Agua Superficial Observaciones
Nombre Cumple con la norma NACS-12
RMTA-1 N4 v Se evidencia la presencia de alevines. En ocasiones se observan personas pescando.
Arroyo El Rey v v Se evidencia la presencia de alevines. En ocasiones se observan personas pescando.
Rio Maguaca, punto 1 N4 v Se evidencia la presencia de alevines. En ocasiones se observan personas pescando.
Rio Maguaca, punto 2 v v Se evidencia la presencia de alevines. En ocasiones se observan personas pescando.
Alcantarillado "El Naranjo” N4 v Punto seco desde el ultimo trimestre del afio pasado, debido a la sequia nacional
Este punto se alimenta de la poza de infiltracion. Debido a la sequia nacional, la escasez de
precipitacion no ha llenado la poza para que la misma vierta a la cafiada. El agua acida, que se reporta
a este punto de monitoreo, es producto de infiltracion de una zona del GRAs aguas abajo de Mejita,
Cafiada Honda X pH, OD X entre la poza de Infiltracién y la poza Inferior. Se esta trabajando en las prioridades del acuerdo para

ver como podemos integrar presupuesto para esta area, pues la misma corresponde a la fase Il del
proyecto y ahora mismo por motivos legales solo se esta trabajando con la fase I. De manera
preliminar ya se cuenta con un posible plan de trabajo y remediacion




Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Descarga

ETP OUT

i 2017 . 2018 _ 2019 valor Max | Valor Min Desvjacic’m
Parametros |[NORMA | May | Jun | Jul | Ago | Sep Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar Estandar
pH 6-9 |76 | 83 | 64 | 79 8.4 83 /83| 83 |783/800|801|788|830|822|816|7.84|758 813|785 |754|7.62|7.65]|7.76 8.4 6.4 0.43
Conductividad 2112|1000 | 3540 |3426| 1163 | 1037 |1070| 3070 | 2945 | 3393 | 3343 | 3280 | 3310 | 3413 | 3483 | 3349 | 2049 | 3414 | 2812 | 3260 | 2518 | 2620 | 3348 | 3540.0 1000.0 886.30
Temperatura 35°c |32.2(26.47|31.70| 30.7 |31.825|29.88 | 28.9 | 29.37|28.75| 28.3 | 27.65|28.58 | 29.34 | 29.43 | 29.67 | 29.57 | 29.50| 29.94 | 29.60 | 28.97 | 27.55 | 27.20|29.38| 32.2 26.5 1.41
TDS mg/L - | 1295|1557 |1588| 1462 | 1264 [1396| 1438 | 1398 |1638| 1620 | 1568 | 1556 | 1606 | 1642 | 1572 | 1574 | 1606 | 1592 | 1557 | 1229 | 1295 | 1591 | 1642.0 1229.3 131.86
Oxigeno
Disuelto 24 7311728 | 120 | 144 | 124 | 7.75 | 1.74| 7.66 | 7.54 | 7.61 | 7.72 | 1.63 | 7.67 758 | 746 | 762 | 7.54 | 746 | 7.47 | 7.70 | 7.99 | 7.99 | 7.67 7.99 7.24 0.20

Observaciones: La ETP-OUT es la planta de tratamiento de PVDC, en la que se trata todas las aguas del embalse de Mejita antes de ser expulsada hacia el rio Margajita.
Actualmente hemos tratado un total de 2,227,079 m? como parte del proyecto de remediacién de las Areas de Responsabilidad del Estado (GRAs).

Nota: Puntos analizados bajo la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras, 2012. Los puntos de monitoreo analizados anteriormente cumplen
con las normas exigida por MIMARENA, en la tabla 4, a las empresas mineras, tal como esta establecido en su licencia ambiental y plan de manejo.
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Nota: La salida de agua de la ETP-OUT lleva un porcentaje de las aguas tratadas del plan de remediacion. Se visualiza en el
grafico superior que desde que el MEM inicié los monitoreos, la calidad del agua siempre ha estado dentro de los limites de
la norma que son 6-9.
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Nota: El limite de la norma es de 35 grados Celsius, en ningin momento esta agua ha alcanzado valores superiores a los 35
grados, lo que comprueba nuestro nivel de compromiso con el afluente de Margajita.
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Nota: En la tabla de MIMARENA, que se utiliza como referencia para las industrias mineras, no se establece parametros de
comparacién para los sélidos disueltos, solo para los suspendidos (SST).
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece pardmetros de comparacidn para la
conductividad eléctrica, por ende no hay linea de limite.



Oxigeno Disuelto
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Nota: La medicién del oxigeno disuelto, es uno de los pardmetros que mayor control hemos establecido desde la
Direccion de Asuntos Ambientales y Cambio Climatico. Como se observa en la grafica superior, la norma tiene como
limite 4mg/Ly en la salida de la ETP nuestros valores siempre estan por encima de 7 mg/L para garantizar la vida de
nuestro rio Margajita.

Direccion de Asuntos Ambientales y Cambio Climatico.



Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Descarga

Poza Infiltracion (Poza de Sena)
Desviacion
2017 2018 2019 Valor Max | Valor Min | Estandar
NORMA May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct Nov Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar

pH 6-9 6.95 |7.4716.94 1630 |7.10|7.72 | 6.76 | 7.14 |7.33| 7.74 | 6.86 | 6.96 | 758 | 7.31 | 7.20 | 6.89 | 7.15 | 7.54 | 7.44 | 7.48 | 7.72 | 7.36 | 7.58 7.74 6.30 0.36

Conductividad | 5000 us/cm| 557 | 744 | 898 |915.4| 402 | 376 357 784 694 | 655 | 730 | 786 | 834 | 964 | 1035|1212 | 1084 | 967 | 1051 | 1048 | 1167 | 1244 | 1310 1310.00 357.42 273.63

Temperatura <35°C |30.875|30.4(32.70|31.82|32.85(30.42|27.375|26.75|26.1|24.95|27.53|28.30|29.04|29.65|29.80(28.75|29.08|28.60 (27.98|27.98 | 25.08 | 26.40 | 26.00 32.85 24.95 2.24

TDS 242 | 274 | 289 | 289 | 279 288 370 | 329 319 | 337 | 359 | 381 | 431 | 438 | 554 | 483 | 444 | 467 | 511 | 578 | 602 | 637 637.00 242.00 117.69
Oxigeno

DiSl?eltO 24meg/L 5.99 7.46| 7.14 | 7.41 7.95 826 | 827 | 7.71 (732|767 | 747 | 756 | 725|699 |7.17 | 768|763 | 754|813 |7.79| 792|825 | 7.61 8.27 5.99 0.50

Nota: Puntos analizados bajo la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras, 2012
Los puntos de monitoreo analizados anteriormente cumplen con las normas exigida por MIMARENA, en la tabla 4, a las empresas mineras,
tal como esta establecido en su licencia ambiental y plan de manejo.
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Nota: El pardmetro de pH de la presa de Sena, se encuentra dentro de la norma tal como se observa en la grafica superior,
esta agua tiene como destino cafiada Honda; con este aporte de agua nos aseguramos que a dicha cafiada solo le lleguen
afluentes con agua de calidad.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece pardmetros de comparacion para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: Esta es una poza de agua que recibe filtraciones de la poza inferior, tal como veremos mas adelante dicha poza tiene
una calidad apta para descarga, en algunos meses de verano por las altas temperaturas, esta agua puede reflejar lecturas
superiores a 30 grados, pero nunca superiores a la norma, 35 grados Celsius.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia para las industrias mineras, no se establece parametros de
comparacion para los sdlidos disueltos, solo para los suspendidos (SST).



Oxigeno disuelto
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Nota: El oxigeno disuelto, parametro que se monitorea con extremo cuidado por garantizar la vida de la poza, siempre ha
cumplido con los parametros establecidos por MIMARENA. Se puede visualizar que el promedio de medicién es un valor por
encima de 7 mg/I.

Direccion de Asuntos Ambientales y Cambio Climatico.



Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Descarga

Poza Inferior

2017 ' 2018 _ 2019 Valor Max | Valor Min Desviacion
NORMA [May | Jun | Jul | Ago | Sept Oct | Nov | Dic | Ene |Feb | Mar | Abr |May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar Estandar
pH 6-9 |597] 6.80 | 6.15 | 5.80 6.06 | 5.80 |5.13|7.21| 7.65 |7.32|7.27|7.11|7.24(7.23|7.30 |6.54 |6.75|7.62|7.36 | 7.22 | 758|753 | 7.36 7.7 51 0.71
Conductividad 664 | 663 |670.2| 312 300 | 294 | 657 | 632 | 589|622 | 720|832 |935|1166|1473|1214|1155|1140|1164 1203|1282 1397 1472.5 293.8 360.63
Temperatura <35°C | 31 |31.12|33.10|31.52|31.225|30.02 |27.3|27.8|26.05|26.1|27.1/28.7|28.2|30.0| 28.,5|27.9(29.3|28.5|28.3|26.0|25.6|26.0|28.0 33.1 25.6 2.06
TDS 242 | 274 | 289 289 279 | 288 306 | 301 [ 280 (290|326 |382|416| 540 | 532 | 551 | 535 | 545 | 564 | 586 | 623 | 657 657.0 242.0 140.77

O?(lgeno >4Amg/L [6.99| 7.44 | 7.17 | 6.99 7.44 747 |7.02|7.96| 6.49 (7.84|7.36|7.88|7.73|758|7.19|754 727|760 |7.71|8.13|8.13|8.11| 7.96
Disuelto 8.1 6.5 0.43

Nota: Puntos analizados bajo la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado Sanitario y Aguas Costeras, 2012

Los puntos de monitoreo analizados anteriormente, cumplen con las normas exigida por MIMARENA en la tabla 4, a las empresas mineras, tal como estd establecido en su licencia ambiental y plan de manejo. La descarga de este punto se realizé luego de una
neutralizacion constante del agua de esta poza.
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Nota: El pH de la poza Inferior ha sido mejorado de manera paulatina y cuando el proyecto identifico la mejora del pH
(cumplir con la norma de MIMARENA) se procedid a solicitar el permiso de dicho ministerio, se logré la certificacion de que
dicha agua ya cumplia con los estandares y se procedid a eliminarla a través de desagle.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece pardmetros de comparacion para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: En el parametro de temperatura, se puede visualizar como la misma aumenta en los meses de verano, pero sin
sobrepasar el limite establecido por MIMARENA, 35<C.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia para las industrias mineras, no se establece parametros de
comparacion para los sdlidos disueltos, solo para los suspendidos (SST).




Oxigeno disuelto
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Nota: El oxigeno disuelto es uno de los parametros mas importantes de calidad de agua pues asegura la vida, un ejemplo de
esto es la presencia de aves migratorias en esta poza.

Tabla 1. Extracto Tabla no.04 de la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillado
Sanitario y Aguas Costeras, 2012

Direccion de Asuntos Ambientales y Cambio Climatico.



Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Agua Superficial

RMTA-1
: 2017 2018 2019 Valor Max | Valor Min DEesvrlaglon
Parametros NORMA | Ago | sept | Oct | Nov | Dix | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar standar

pH 5-10 681 | 690 | 641 | 709 | 6.43 | 661 | 7.30 | 681 | 652 | 743 | 7.37 | 7.35 | 6.92 | 687 | 740 | 765 | 7.43 | 7.09 | 750 | 7.14 7.65 6.41 0.376
Conductividad 3217 | 1093 | 913 988 | 2693 | 3048 | 2738 | 3093 | 3133 | 3104 | 3223 | 3048 | 2662 | 2679 | 2996 | 3283 | 3193 | 2237 | 2245 | 3400 3400.0 913.1 778.934
Temperatura <35°C 30.93 | 30.23 | 28.9 | 28.03 | 27.4 | 26.13 | 26.33 | 28.25 | 28.52 | 28.90 | 28.20 | 28.00 | 28.73 | 28.28 | 28.78 | 27.80 | 26.04 | 26.38 | 28.60 30.9 26.0 1.291
TDS 5000 mg/L 1482 | 1387 | 1091 | 1307 | 1288 | 1485 | 1367 | 1539 | 1505 | 1482 | 1527 | 1509 | 1266 | 1276 | 1434 | 1601 | 1561 | 1107 | 1241 | 1641 1641.0 1091.0 156.723
Oxigeno 50 o1

Disuelto 92 95 97 96 95 96 95 97 97 98 97 98 93 98 98 97 95 97 96 98.0 91.0 1.997

Notas: Los puntos analizados en esta hoja han sido comparados con la tabla 2.1 de la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.

a) El pardmetro de Conductividad Eléctrica no esta establecido como un pardmetro a monitorear en los cuerpos de agua superficiales, asi lo indica la tabla 2.1

de la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.
b) Dicha tabla fiscaliza los valores maximos aceptables de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en los cuerpos hidricos superficiales y las aguas costeras.
c) (-) este simbolo significa que no hubo lectura en ese mes.



pH

9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

7.65
743737 735 o o 740 743 509 750 544

7.09 7.30
6.81  6.90 643 661 6.81 ¢5)

Ago Sept Oct Nov Dix Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar

[pH ——Limite superior ==Limite inferior ——Valor Maximo ——Valor Minimo

Nota: El pH de este punto de monitoreo (rio Margajita), se observa como desde el inicio de las lecturas, se ha mantenido
dentro de la norma establecida por MIMARENA; este punto se monitorea muy de cerca porque la planta de efluentes de
PVDC tiene una gran incidencia.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece parametros de comparacion para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: El oxigeno disuelto en este rio estd en excelentes condiciones, se evidencia un promedio de valores superior al 90%.
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Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Agua Superficial

Arroyo El Rey

2017 2018 2019 Valor Max Valor Min DeSVJaC|on
NORMA | May Jun Jul | Ago |Sep | Oct | Nov Dic | Ene | Feb | Mar | Abril [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar Estandar
pH 6-9 | 725 | 744 | 717 | 720 |7.65|807| 790 | 7.85 | 793 | 7.86 | 711 | 7.31 | 7.90 | 785 | 7.41 | 757 | 754 | 773 | 7.36 | 7.82 | 736 | 7.59 | 7.81 8.07 711 0.285
Conductividad 156.10 | 232 | 220 | 231 | 180 | 165| 156 | 204 | 204 | 188 | 199 | 238 | 222 | 233 | 230 | 207 | 198 | 205 | 280 | 195 | 197 | 197 | 233 280.00 156.10 28.820
Temperatura | <35°C | 25.8 | 26.4 |26.80 | 2678 |26.6|25.2 | 24575 | 24.18 | 24.13 | 22.43 | 24.25 | 25.98 | 26.38 | 26.85 | 25.58 | 26.40 | 26.63 | 24.86 | 24.78 | 24.20 | 22.96 | 24.30 | 25.45 26.85 22.43 1.267
TDS 1000 - | 11015 (1012 | 111 [131[100| o8 98 | 99 | 93 | 97 | 111 | 103 | 106 | 109 | 95 | 91 | 97 | 96 | 95 | 97 | 100 | 100 130.88 91.35 8.893
Oxigeno >70% | 85 96 90 | 87 | 84|87 | o5 95 | 87 | 90 | 90 | 86 | 83 | 84 | 87 | 86 | 91 | &5 | 87 | w8 | 77 | 5 | 70
Disuelto 96.00 70.00 6.327

Nota: Los puntos analizados en esta hoja han sido comparados con la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.

(-) este simbolo significa que no hubo lectura en ese mes.
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[ pH  ——Limite superior == Limite inferior

Se visualiza como el pH se ha mantenido siempre dentro de la norma establecida por MIMARENA,

. oz

manteniéndose en todo el periodo de medicidn en valores promedios de 7.

Conductividad
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece parametros de comparacion para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.

Temperatura

40
35

30 26.38 26.85 26.40 26.63
X 24.18 2413, 5 2598 25.58 24.86 24.78 2420 ,, o 24.30 24

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abril May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

°C
N
o un

1
1

o un

o
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Nota: El limite de este pardmetro es de 35 grados Celsius. Se puede visualizar en el grafico superior como la temperatura
promedio no supera los 30 grados.
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Nota: Este punto de monitoreo siempre ha reflejado poca cantidad de sedimentos en su caudal y se evidencia en el parrafo
superior.
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Nota: En los cuerpos de agua la calidad de oxigeno disuelto es analizado en porcentaje. En este arroyo se presenta un
promedio mayor de 70%.
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Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Agua Superficial

Maguaca-1
2017 2018 2019 Valor Max | Valor Min DEestvrlaglon
NORMA May Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar SlEeEr
pH 6-9 7.2 7.5 72 | 71 | 76 | 80 | 77 | 75 | 77 | 77 | 71 | 719|815 | 7.93 | 7.60 | 750 | 745 | 756 | 7.87 | 7.65 | 7.12 | 7.57 | 7.79 8.15 7.11 0.292
Conductividad - 329 | 371 | 383 | 231 | 206 | 218 | 399 | 333 | 323 | 373 | 393 | 421 | 498 | 406 | 439 | 387 | 347 | 474 | 432 | 423 | 506 | 559 559.00 206.27 89.796
Temperatura <35°C 271 | 27.80 |28.90 | 28.60 | 28.68 | 26.56 | 25.85 | 26.13 | 25.45 | 23.10 | 25.18 | 26.68 | 28.32 | 29.05 | 26.64 | 28.80 | 27.70 | 26.28 | 24.90 | 24.93 | 24.28 | 25.15 | 26.28 2905 23.10 1.652
TDS 1000 mg/L| - |148.85|164.3| 173 | 191 | 171 | 185 | 188 | 157 | 162 | 178 | 183 | 190 | 221 | 190 | 197 | 177 | 159 | 239 | 219 | 211 | 232 | 254 254.00 148.85 28.315
Oxligeno >70% |90.00| 106 | 96 | 101 | 91 | 112 | 104 | 121 | 102 | 96 | 102 | 106 | 115 | 122 | 100 | 110 | 96 | 104 | 87 | 106 | 107 | 110 | 119
Disuelto 122.00 87.00 9.510

Nota: Los puntos analizados en esta hoja han sido comparados con la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.
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Nota: En el rio Maguaca se realizan monitoreos en dos puntos; este es el primer punto de monitoreo y se evidencia como el
pH siempre se ha mantenido por encima del valor neutro, 7.

Conductividad
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece pardmetros de comparacion para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: La temperatura en este punto de monitoreo, se visualiza por debajo de los 35 grados, como establece la norma de
MIMARENA, siendo los meses mas altos los del verano.
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Nota: EI TDS en este punto es muy bajo, tal como se evidencia en el grafico superior. Siempre se ha mantenido por debajo de
los 300 mg/L.



Oxigeno Disuelto
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Nota: En el rio Maguaca se evidencia, de manera constante, un buen porcentaje de oxigeno, el limite de la norma
como valor minimo aceptable es de 70%.
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Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Agua Superficial

Maguaca-2
2017 2018 2019 valor Max | Valor Min Desv,iacic')n
NORMA | May | Jun Jul | Ago | Sep | oct | Nov | Dic |Ene| Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Ene [ Feb [ Mar Estandar

pH 6-9 7.4 7.7 72 | 70 | 76 |80 | 76 |75 |76 | 7.7 |7.19|7.12 |8.04 | 7.86 | 743 | 7.27 | 743 | 7.69 | 745 | 7.82 | 7.50 | 7.69 | 7.94 8.04 6.96 0.29
Conductividad - 405 | 431 |464.2| 278 | 234 | 232 | 462 |442| 341 | 396 | 479 | 449 | 455 | 506 | 586 | 505 | 433 | 1244 | 427 | 450 | 469 | 556 1244.00 231.84 195.73
Temperatura <35°C 26.4 124.625(29.10|27.48|29.05|26.1|25.35|25.3| 25 |23.18|25.6(26.83|27.36|28.08|26.08 |28.03|27.30(26.44|26.15|24.80|23.68 | 24.28|25.75 29.10 23.18 1.58
TDS 1000 mg/L - 1193.85|192.2| 213 | 254 | 209 | 207 |221|215| 170 |188| 228 | 206 | 205 | 235 | 274 | 233 | 209 | 237 | 205 | 226 | 228 | 264 274.25 170.00 24.88
Oxigeno o
Disuelto >70% 193.00 106 98 | 105 100 97 | 96 | 99 | 95| 95 |104| 96 98 | 100 | 91 96 95 94 | 106 | 103 | 92 92 91 106.00 91.00 4.73

Nota: Los puntos analizados en esta hoja han sido comparados con la tabla 2.1 de la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.
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Nota: El pH del segundo punto de monitoreo del Maguaca, comprueba que dicho rio tiene un pH apto para la vida acuatica.

Conductividad

1400
1200
1000
800
600
400

200 0 278 _\.
0 234

May Jun Jul Ago Sep oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar

1244

586 556

2095 479 449 ass 06 05 433 427 450 469

us/cm

405 431 464.2 462 447

341

[ Conductividad

Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no se establece pardmetros de comparacion para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: La temperatura en este punto de monitoreo, se visualiza por debajo de los 35 grados, como establece la norma de
MIMARENA, siendo los meses mas altos los del verano.
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Nota: El pardmetro de TDS, en este punto de monitoreo del rio Maguaca a diferencia del primer punto (Maguaca -1) presenta
mas sedimentos, pero no sobrepasa la norma.
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Nota: El oxigeno disuelto en esta zona del rio Maguaca, se visualiza muy dptimo para la vida acuatica.
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Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Agua Superficial

Alcantarilla El Naranjo

2017 2018 2019 Valor Max | Valor Min Desviacion
NORMA May Jun Jul | Ago |Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sept | Oct | Nov | Dic | Ene Feb Mar Estandar

pH 6- 9 7.2 74 | 72 | 72 |76 |81 79 | 78| 75 | 75 | 708|715 | 761 | ** |755| 722|735 | 741|761 | *F| ** i 8.07 7.08 0.28
C .. 220 ** ** *%* *%* *%

onductividad 156.10 | 232 231 | 180 | 165 | 156 | 891 | 749 |1165 | 1309 | 912 | 840 991 | 807 | 784 | 1402 | 1575 1575.00 156.10 476.97

Temperatura | <35°C | 258 | 264 | 2680|2678 |26.6|25.2 | 24.57 | 26.6 | 25.05 | 24.25 | 26.58 | 26.83 | 27.87| ** |30.74|27.83|27.55|26.76 |25.55| ** | ** | ** | ** 30.74 24,25 1.48
** ** ** ** **

TDS 1000 mg/L 11015 | 1012 | 199 | 131 | 109 | 98 |422 | 429 | 578 | 633 | 432 | 387 475 | 376 | 363 | 677 | 966 966.00 98.18 248.56
Oxigeno 0 Kk Kk *k *%k *k

: > 70% 85 84
Disuelto 96 90 87 84 | 105 |105| 85 | 74 | 100 | 84 | 78 78 | 58 | 60 | 58 | 46 105.00 46.00 16.64

** No se realizaron monitoreos porque el punto no presento flujo de agua

Nota: Los puntos analizados en esta hoja han sido comparados con la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.
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Nota: No hay flujo de agua en este punto de monitoreo debido a la gran sequia que permanece en el pais, por ende, no se
ha podido realizar monitoreos desde el mes de diciembre 2018.

Conductividad
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no establece pardmetros de comparacién para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no establece pardmetros de comparacién para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.

TDS
1200
1000 966
800
= s78 °>° >
P 600 475
422 429 432 oo 376 363

400
200 110.15101.2 111 131 109 og

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o 1l T

May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Valor Minimo

[ITDS —— Limite superior Valor Maximo



Nota: Este pardmetro se evidencia como ha subido desde el mes de septiembre. Después de este mes en la zona ha primado

una temporada de sequia, lo que ha permitido que los sedimentos lleguen con mayor facilidad a este punto. En la actualidad
no hay flujo para seguir realizando el monitoreo.
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Nota: Por la falta de lluvia en la zona, este punto no ha sido posible realizar los monitoreos habituales desde el
mes de diciembre 2018.
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Calidad de agua en Puntos de Monitoreo de Agua Superficial

Canada Honda

2017 - 2018 - 2019 Valor Max Valor Min DEeSV,'aglon
NORMA [ May |Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar standar
pH 6-9 | 695 |701| 6.74 | 659 | 683 | 7.14 | 7.29 | 7.32 | 755 | 759 | 6.79 | 6.49 | 6.49 | 7.56 | 6.65 | 6.70 | 6.97 | 7.32 | 7.26 | 6.81 | 5.97 | 4.81 | 5.28 7.59 4.81 0.68
Conductividad | us/cm 686 | 743 | 7444 | 346 | 311 | 320 | 701 | 742 | 711 | 724 | 806 | 806 | 917 | 767 | 718 | 711 | 710 | 1355 | 737 | 786 | 811 | 767 1355.00 310.71 212.09
Temperatura | <35°C | 26.75 | 25.7 | 27.30 | 25.34 | 25.85 | 24.54 | 23.88 | 23.03 | 23.75 | 22.95 | 24.53 | 25.10 | 25.10 | 28.75 | 25.55 | 25.48 | 25.38 | 24.94 | 24.03 | 23.17 | 22.10 | 22.60 | 25.38 28.75 22.10 1.56
TDS 322 | 352 | 362 | 347 | 356 | 348 | 353 | 369 | 361 | 361 | 394 | 394 | 417 | 370 | 347 | 342 | 349 | 345 | 369 | 407 | 416 | 376 416.50 322.00 25.18
O_X|geno >70% 91 85
Disuelto 94 90 87 84 85 76 80 90 85 84 86 93 90 90 88 80 77 74 76 63 47 94.00 47.00 10.59

Nota: Los puntos analizados en esta hoja han sido comparados con la tabla 2.1 de la Norma Ambiental sobre Calidad de Aguas Superficiales y Zonas Costeras, 2012.
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Nota: En esta cafada, se recibe agua de la poza de Sena. Tal como se muestra en la grafica superior el promedio
del pH ha estado siempre dentro de la norma. Pero la falta de lluvia en los ultimos meses la calidad del agua ha

disminuido.
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Nota: En la tabla de MIMARENA que se utiliza como referencia, no establece pardmetros de comparacidn para la
conductividad eléctrica, por ende, no hay linea de limite.
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Nota: La temperatura en esta canada siempre ha permanecido por debajo de 30 grados y se visualizan los meses de verano
con los valores mas altos.
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Nota: Los sdlidos disueltos en este punto de monitoreo mantienen un promedio de valores que no sobrepasan los 450 mg/L.
Desde el mes de julio 2018 han ido en descenso.
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Nota: En este punto de monitoreo se ha visualizado una baja debido a la ausencia de caudal, pues el flujo mayor que se
reporta es de la presa de Sena y la misma, ahora mismo, no ha subido el nivel y por ende no ha descargado a esta cafiada.
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Puntos de Monitoreo de Descarga

Descarga de agua al medio ambiente , LSyanca

Puntos de monitoreo de agua descargada al medio ambiente * Zambrana
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