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Santo Domingo Este, Santo Domingo
27 de Mayo del 2019

Sefores:
Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana - ETED
Ciudad.-

Estimados Senores:

Anexo les estamos remitiendo el informe final (original y copia) de
la investigacidon geotécnica realizada en el area de construccidén de la
Proyecto Subestacion Pedernales 138 kV, ubicado en la avenida Libertad,
Pedernales.

Agradecemos el habernos seleccionado para la realizacidon de estos
trabajos y esperamos seguir sirviéndoles en el futuro.

Con afectos, les saluda,

Atentamente
Carla Mejia Cotes Orlando M. Pierre Leonardo
Ingeniera Civil Ingeniero Civil, Msc
CODIA 26191 CODIA 24095
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1. INTRODUCCION

La compafifa EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA DOMINICANA
(ETED) contraté con el ingeniero geotécnico Orlando Miguel Pierre
Leonardo, Msc, la elaboracidon del estudio de suelos para la construccion
del Proyecto Subestacion Pedernales 138 kV. La figura 1 muestra la
ubicacién de la construccion.
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El objetivo del estudio es hacer la exploracidon del suelo para tener
un conocimiento razonable de las propiedades fisicas y disposicion de los
materiales del subsuelo, mediante operaciones de campo y de laboratorio
para poder analizar, disefiar y dar recomendaciones de los sistemas de
fundaciones en la obra.

El mismo sera realizado de acuerdo a los reglamentos: Analisis y
Disefio Sismico de Estructuras (R-001) y Estudios Geotécnicos en
Edificaciones (R-024).

En los anexos se presentan: plano con ubicacion sondeos, detalles
de los cdlculos de los parametros del suelo y de los andlisis de
fundaciones, ensayos de laboratorio, reporte de sondeos y fotos de
ejecucion de los trabajos y cajas de muestras.
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2. GEOLOGIA REGIONAL

La zona de Pedernales se encuentra situada en el extremo oriental
de la Peninsula de Bahoruco, al suroeste de La Espafiola, incluyendo parte
de la Sierra de Bahoruco y en ella se encuentran representadas
principalmente rocas carbonatadas del Terciario y Cuaternario
ampliamente desarrolladas en la Sierra de Bahoruco y en la zona costera
de la peninsula.

En esta zona, las rocas mas antiguas que afloran corresponden a
calizas de plataforma somera, que forman el nucleo anticlinal de la Sierra
de Bahoruco, y que se incluyen dentro de la Unidad de Aceitillar. Estas
calizas tienen un amplio desarrollo en el Eoceno Medio y Superior, y
lateralmente pasan a calizas margosas, con nddulos de silex encuadradas
dentro del miembro inferior de la Fm Neiba. Por encima de ambas
unidades se ha definido un dispositivo litoestratigrafico de unidades
relacionadas principalmente de manera lateral, como cambios de facies en
una plataforma que generalmente muestra facies de plataforma externa, y
gue se han encuadrado dentro de la Fm Pedernales.

Esta unidad tiene una edad Oligoceno-Mioceno medio y también
tiene su equivalente lateral en facies de calizas margosas y margas, con
niveles y nédulos de silex de la Fm Neiba (mb superior) y las calizas de
Barahona. La estructura de la zona de Pedernales es relativamente simple,
destacando la resencia del flanco suoreste del anticlinal de Bahoruco, el
sinclinal de Las Mercedes y hacia el sur la deformacion es menor,
encontrandose las unidades practicamente subhorizontales.

Solamente se ha reconocido cartograficamente la presencia de dos
zonas de cizalla en el basamento que afectan a la cobertera (zona de
cizalla de Sabana....., y zona de cizalla del Rio Mulito).

El Cuaternario esta representado en la esquina suroeste, con la
presencia de hasta tres episodios de playas carbonatadas y diversos
sistemas de lagunas y barras litorales, ademas del sistema aluvial que
desarrolla el Rio Pedernales junto con otros abanicos en el borde sur de
las primeras estribaciones de la Sierra de Bahoruco.
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3. GEOLOGIA LOCAL

Los depdsitos cuaternarios de la hoja de Pedernales ocupan una
reducida extension, predominando entre ellos los relacionados con el rio
Pedernales y los de origen litoral. Su edad ha sido determinada por
métodos radiométricos, que han sefialado una antigliedad de 124.000
afos (Pleistoceno), sensiblemente mayor que la establecida para los
afloramientos andlogos distribuidos en torno al lago Enriquillo (5.000 -
10.000 aios), pertenecientes al Holoceno. Ambas dataciones constituyen
por el momento las Unicas referencias cronoldgicas para el conjunto de
procesos exogenos y endégenos acaecidos durante el Cuaternario, en el
sector meridional de la isla La Espaiola. Ver figura 2.
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En el ambito de la zona solo aflora la parte distal o extremo de un
gran abanico procedente del norte y que alcanza el valle del rio
Pedernales, donde éste aparece encajado una veintena de metros bajo la
base de dicho depdsito. Esta constituido por una sucesién de arenas y
limos con cantos calizos dispersos, entre los que se intercalan facies de
canal con bases erosivas de cantos y bloques subredondeados de calizas y
calizas margosas, que en ocasiones alcanzan 30 cm de diametro.
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En algunos de estos canales se observa estratificacion cruzada. El
techo de la formaciéon presenta una mayor cementacion que el resto, lo
gue le confiere una mayor resistencia a la erosion, que a su vez propicia la
formacién de una ceja o resalte que estabiliza el escarpe. Fuera de la zona,
en puntos mas cercanos al apice del abanico, su espesor puede alcanzar
40 m. Se le asigna una edad Pleistoceno-Holoceno, por correlacion con
abanicos equivalentes de de la zona de Enriquillo, en cuya base afloran
arrecifes coralinos del Pleistoceno superior.

4. TOPOGRAFIA

- S Y@l EL Olivar X

Practicamente la totalidad de su territorio pertenece a la provincia
de Pedernales, a excepcion de la parte suroriental, que perteneciente a la
de Barahona. Desde un punto de vista fisiografico, se observan dos
dominios claramente diferenciados: por un lado, la zona montafiosa
formada por las estribaciones de la Sierra de Bahoruco, que comprende
algo mas de las dos terceras partes septentrionales de la zona, y por otro
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lado, los pequefnos relieves que conforman todo el borde sur de la
Peninsula de Bahoruco (Plataforma de Oviedo-Cabo Rojo).

La zona montanosa corresponde a la elevacién de la Sierra de
Bahoruco, que se caracteriza por un relieve no demasiado abrupto en las
estribaciones, pero bastante continuo, ascendiendo en sentido suroeste-
noreste, y llegando a alcanzar elevaciones que superan los 1500 m, siendo
la mayor altura de la zona en torno a los 1830 m. En el extremo
nororiental de la zona (NO). Las estribaciones montanosas de la Sierra de
Bahoruco, tienen una orientacion NO-SE, condicionando el relieve actual y
en parte la red de drenaje, que basicamente se orienta de forma
perpendicular.

El enrasamiento con la plataforma de Bahoruco se produce de
forma progresiva, simplemente con una disminuciéon paulatina de la
pendiente, que permite el enlance directo con los relieves mas
meridionales de la plataforma de Bahoruco, que constituye el segundo
elemento fisiografico de la zona. Este estd controlado en su parte mas
meridional por los depdsitos cuaternarios y oscilaciones del nivel del mar,
desarrollandose unos niveles de paleoacantilados marinos que se pueden
seguir durante gran parte de la plataforma de Bahoruco.

5. HHIDROGEOLOGIA

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO
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La red fluvial esta integrada basicamente por canadas y arroyos
procedentes de la zona montafiosa, los cuales solamente llevan agua en
épocas de lluvias excepcionales, a excepcion del Rio Pedernales, que suele
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llevar agua practicamente durante todo el afo. Este rio es el mas
importante de la zona, junto con el Rio Mulito, ambos en la parte
occidental de la zona. El Rio Pedernales discurre con una orientacion
sinuosa cuya envolvente es N-S, y sirve de frontera con el vecino pais de
Haiti, y desembocando en el Mar Caribe. En particular estos sistemas
fluviales provocan fuertes inundaciones en tormentas fuertes y ciclones.

En los alrededores del proyecto la permeabilidad alta por porosidad
intergranular: gravas, arenas y bloques. Ver figura 4.

6. ALCANCE DE LAS INVESTIGACIONES Y METODOLOGIAS
EMPLEADAS

Debido a lo complejo de los depdsitos naturales, el método que mas
se adapta a una variedad de condiciones consiste en hacer sondeos en el
terreno, extraer muestras para su identificacion, hacerles pruebas en
laboratorio y realizar ensayos "in situ", complementado con calicatas para
la obtencidon de cantidades representativas de muestra y conocer mejor la
estratigrafia del terreno.

Se ha establecido como alcance general del presente informe, el
diseno de la cimentacién técnica y econdmicamente mas conveniente
para la construccidon de la obra, para lo cual se satisfacen los siguientes
alcances especificos:

e Realizacion de un completo programa de exploracion del subsuelo,
gue permita la caracterizacién fisica y mecdanica de los materiales
gue conforman el perfil estratigrafico en el area del proyecto.

e |dentificacion de las propiedades fisicas y mecanicas de los
diferentes estratos que conforman el subsuelo dentro del area del
proyecto, con el fin de elaborar el modelo geotécnico de disefio.

e Planteamiento del modelo estratigrafico y ejecuciéon de los analisis
de capacidad portante y asentamiento, asociados a la
determinacidon de cimentacion para la estructuras.

6.1 Cantidad de sondeos
El espaciamiento entre sondeos bajo la estructura no serd mayor

gue 20 m a menos que los sondeos hayan sido ubicados en base a una
previa zonificacion desarrollada mediante meétodos geofisicos, como
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imagenes geoeléctricas, imagenes topograficas sismicas, imagenes de geo-
radal o cualquier otro método geofisico aceptado por la MOPC. Se
requeriran al menos tres sondeos no alineados bajo la estructura.

Para el caso particular de grupos de edificaciones de no mas de dos
niveles de altura, como urbanizaciones de casas, se requerira como
minimo un sondeo cada 5 unidades, siempre que no se trate de una zona
cavernosa.

En la evaluacidon de la estabilidad de futuros cortes y el efecto de
éstos sobre estructuras adyacentes, los sondeos se perforaran desde la
superficie original del terreno, con posterioridad al perfilado geofisico y
previo al inicio de excavaciones. Se requerird un minimo de dos sondeos
en cada pared de la excavacion y el espaciamiento entre sondeos sera
menor o igual a 20 m. Los sondeos podran retirarse de la pared una
distancia horizontal no mayor que la altura del futuro corte.

Los sondeos se ejecutan por percusion, rotacion o la combinacion
de ambos.

6.2 Sondeo a percusion

En la parte de suelo los sondeos se realizan a percusion mediante la
ejecucion del Ensayo Normal de Penetracién (SPT), de acuerdo a lo
establecido en la designacion ASTM D1586-99 "Standard Method for
Penetration Test and Split Barrel Sampling of Soils".

El muestreo se realizan en forma continua, mediante la penetracion
de un tomamuestra partido, de didmetro exterior igual a 50.8 mm (2
pulg), de didmetro interior igual a 34.93 mm (1 3/8 pulg) y 45.72 cm (18
pulg) de longitud total, mediante el continuo golpeo de una pesa de 140 Ib
(63.5 Kg) dejada caer libremente desde una altura de 76.2 cm (30 pulg),
registrandose el nimero de golpes del martillo por cadal5.24 cm (6 pulg)
de penetracion del tomamuestra. El valor de N corresponde al numero
total de golpes del martillo requeridos para penetrar el tomamuestra los
ultimos 30.48 cm (12 pulg).

Una vez concluido el proceso de penetracion, se extrae el
tomamuestra, se retira la muestra de su interior y se coloca en un frasco
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de boca ancha, el cual se tapa y se cubre con parafina para conservar la
humedad natural de la muestra.

6.3 Sondeo a rotacion

En la parte de la roca los sondeos se realizan a rotacion de acuerdo
a la designacion ASTM D 2113-95 "Standard Practice for Diamond Core
Drilling for Site Investigation".

Un muestreador de doble tubo tipo Hqg, se hace penetrar en la roca
mediante movimiento rotatorio y presion hidraulica vertical, aplicada por
el equipo de sondeo. Una vez el tubo sacatestigo penetre hasta la
profundidad requerida, se sube a la superficie, se retira cuidadosamente la
muestra de roca recuperada y se coloca en una caja de madera, preparada
mediante la subdivisién en canales longitudinales del mismo ancho de Ia
muestra y definiendo el intervalo de muestreo mediante el uso de trozos
de madera debidamente identificados.

Para cada sondeo se llevd un registro de perforacién que incluyé:
estratificacion del subsuelo, obtenida por observacidon visual del suelo
sacado por el penetrometro estandar o tubo shelby de pared delgada;
elevacion del nivel freatico; resistencia a la penetracion estandar y la
profundidad de la prueba por penetracién estandar SPT; numero, tipo y
profundidad de la muestra de suelo recolectada; en el caso de extraccion
de nucleos, tipo de muestreador usado y para cada corrida, la longitud
real del nucleo, la longitud del nucleo recuperado y el RQD; asi como
cualquier otra actividad de importancia.

6.4 Calicatas

Excavaciones a cielo abierto, hasta la profundidad deseada (=1.5
m), tomando las precauciones necesarias para evitar el desprendimiento
de material de las paredes que pueda afectar la seguridad del trabajador o
contaminar la muestra que se espera obtener. Su objetivo es obtener
muestras para ser ensayada en el laboratorio y conocer mejor la
estratigrafia del terreno.

Ademas la realizacion de pruebas de campo en suelos blandos
mediante los dispositivos: Torvane y Penetrédmetro que permiten
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determinar rapidamente y con alta precision la resistencia al corte de
suelos cohesivos.

6.5 Profundidad
6.5.1 Profundidad de exploracion para cimentaciones superficiales

Para estructuras que seran soportadas por cimientos superficiales,
la profundidad minima de exploracién (Zx) bajo la cota de cimentacién
sera:

a. Dos veces el ancho de la zapata (Zx > 2B) para zapatas con relaciones de
largo a ancho menor o igual a dos (L/B < 2).

b. Zx > 4B para zapatas con L/B > 5.

e Para zapatas con relaciones L/B intermedias, la profundidad minima
de exploracion se interpolara linealmente entre estos limites.

e Cuando el espaciamiento entre centros de columnas apoyadas en
zapatas sea menor que dos veces el ancho maximo de zapata se
supondra que las zapatas son combinadas para fines del calculo de
ZX.

e Para plateas, la profundidad minima de exploracién sera la menor
de Zx = 1.5 B o la profundidad Zx bajo la cual los estratos inferiores
aportaran menos de 10 % de los asentamientos totales esperados.

e La profundidad minima de exploracién no tendra que ser mayor que
la profundidad del manto rocoso (3 m) a menos que dicho estrato
sea el principal plano de fundacién.

6.5.2 Profundidad de exploracion para cimentaciones profundas

Para pilotes cuyas puntas no terminen en el manto rocoso, la
profundidad minima de exploracion (Zx) sera la mayor de:

a. La longitud estimada de pilotes y cabezal (Lp) mas 6 metros adicionales;

b. La longitud estimada de pilotes y cabezal mas dos veces el ancho del
grupo de pilotes.
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Para pilotes que se extienden hasta el manto rocoso, los sondeos
deberan extenderse un minimo de 3metros o 10 didmetros de pilote bajo
la punta de los pilotes, lo que sea mayor.

6.5.3 Profundidad de exploracion para excavaciones

Para excavaciones, la profundidad minima de exploracién (Zx) sera
1.5 veces la altura prevista del corte desde la superficie original del
terreno.

6.6 Programa de exploracion

La clasificacion de los "suelos o rocas" se realizé a partir de la
observacion de muestras de "suelos o rocas" y ejecucidon de pruebas
necesarias. Las muestras fueron recuperadas por "sondeos y/o calicatas"
efectuados en el sitio y a las profundidades pertinentes a cada aplicacion.

Con las propiedades indices del suelo, se procedid a la descripcion
de los estratos y su clasificacion segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelo (SUCS), la cual se detalla en los reportes de sondeos.

Para la determinacién de la estratigrafia y la obtencion de muestras
fisicas para ensayos de laboratorio, se realizaron “trece (13) sondeos de
seis (6) a nueve (9)" m de profundidad aproximadamente, distribuidos
segun la siguiente relacion:

Sondeo | Ubicacion | Profundidad

(m)

S-1 - 6.30
S-2 - 9.00
S-3 - 8.10
S-4 - 9.00
S-5 - 8.10
S-6 - 6.30
S-7 - 6.30
S-8 - 8.10
S-9 - 9.00
S-10 - 6.30
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S-11 - 6.30
S-12 - 6.30
S-13 - 6.30

Los sondeos se ejecutaron mediante "la combinacidn de percusiéon y

rotacion." Para ver la ubicacion de los sondeos ver anexo.

6.7 Ensayos de laboratorio

Las muestras de suelo fueron sometidas a los siguientes ensayos:

Contenido de humedad

Andlisis granulométrico por tamizado
Limites de Atterberg

Clasificacion Sistema Unificado de Suelos
Descripcion visual - manual

Compresidn simple suelo cohesivo

Compresion simple roca

ASTM D 2216-98

ASTM D 0422-63R02

ASTM D 4318-00

ASTM D 2487-00

ASTM D 2488-00

ASTM D-2166-00E01

ASTM D-2398-95

Para ver los ensayos de laboratorio ver anexo.

6.8 Informe técnico

Toda la informacion obtenida en las actividades precedentes se
recopild en los reportes de sondeos, los que a su vez sirvieron de base

para la preparacion de los perfiles estratigraficos del sitio.

Del cotejo, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos, se
procedié a definir la estratigrafia del area, con las caracteristicas fisicas de
sus estratos, la determinacion de la capacidad soporte del plano de
fundacion, los asentamientos y las recomendaciones para el diseio de las

fundaciones.
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Las actividades realizadas, los procedimientos de operacion, los
resultados obtenidos y su interpretacion; asi como las conclusiones y
recomendaciones de fundacién, conforman el texto de este informe.

7. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

La zona de construccidon pertenece a depdsitos de conglomerados,
gravas y arenas.

Sondeo #1:

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.35 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 20.5% de grava, 38.4% de arena y un 41.1% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (mediana plasticidad).

1.35 a 6.30 m, arcilla limo arenosa con grava color crema (CL-ML),
consistencia compacta (N=9-15), con un 20.6% de grava, 27.3% de arena y
un 52.1% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo # 2

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 2.25 m, arena arcillosa color rojo (SC), compacidad media
(N=11-20), con un 11.2% de grava, 40.0% de arena y un 48.8% de finos,
limites de Atterberg, LL= 41%, IP= 20% (mediana plasticidad).

2.25 a 9.00 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad media (N=11-20), con un 27.8% de grava, 41.2% de arenay un
31.0% de finos, limites de Atterberg, LL= 22%, IP= 5% (baja plasticidad).

Sondeo #3

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.35 m, arena arcillosa color rojo (SC), compacidad media
(N=11-20), con un 11.0% de grava, 44.2% de arena y un 44.8% de finos,
limites de Atterberg, LL= 41%, IP= 20% (mediana plasticidad).

1.35 a 8.10 m, arcilla limo arenosa con grava color crema (CL-ML),
consistencia muy compacta (N=16-30), con un 15.9% de grava, 33.9% de
arena y un 50.2% de finos, limites de Atterberg, LL= 22%, IP= 5% (baja
plasticidad).
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Sondeo #4

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.80 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 17.4% de grava, 45.5% de arena y un 37.1% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (mediana plasticidad).

1.80 a 9.00 m, arcilla limo arenosa color crema (CL-ML), consistencia
muy compacta (N=16-30), con un 10.9% de grava, 29.1% de arena y un
60.0% de finos, limites de Atterberg, LL= 22%, |IP= 5% (baja plasticidad),
expansion libre= 00.00% (grado de expansidn: bajo, peligrosidad: no
critico) y una humedad natural de 12.0%, ademas una resistencia simple
no confinada q,=0.398 Kg/cm?, peso unitario humedo= 2034 Kg/m’ y peso
unitario seco= 1816 Kg/m”>.

Sondeo #5

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 2.25 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 32.1% de grava, 36.5% de arena y un 31.4% de
finos, limites de Atterberg, LL= 39%, IP= 18% (mediana plasticidad).

2.25 a 8.10 m, arena arcillosa con grava color crema (SC),
compacidad media (N=11-20), con un 27.9% de grava, 45.5% de arenay un
26.6% de finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (mediana
plasticidad).

Sondeo #6:

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 2.25 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
firme (N=21-30), con un 24.5% de grava, 37.2% de arena y un 38.3% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (mediana plasticidad).

2.25 a 6.30 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad firme (N=21-30), con un 25.8% de grava, 42.0% de arena y un
32.2% de finos, limites de Atterberg, LL= 22%, IP= 5% (baja plasticidad).

Sondeo #7

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 2.25 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 18.9% de grava, 50.0% de arena y un 31.1% de
finos, limites de Atterberg, LL= 39%, IP= 18% (mediana plasticidad).
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2.25 a 6.30 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad media (N=11-20), con un 23.1% de grava, 40.8% de arenay un
36.1% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo #8

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.80 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 22.1% de grava, 34.5% de arena y un 43.4% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 18% (mediana plasticidad).

1.80 a 8.10 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad media (N=11-20), con un 23.9% de grava, 42.8% de arena y un
33.3% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, |IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo #9

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.80 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 21.5% de grava, 36.3% de arena y un 42.2% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (mediana plasticidad).

1.80 a 9.00 m, arcilla limo arenosa con grava color crema (CL-ML),
consistencia compacta (N=9-15), con un 17.3% de grava, 32.1% de arena y
un 50.6% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo # 10

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.80 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 20.2% de grava, 36.9% de arena y un 42.9% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (mediana plasticidad).

1.80 a 6.30 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad media (N=11-20), con un 22.4% de grava, 29.2% de arenay un
48.4% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo #11
0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.
0.10 a 1.80 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad

floja (N=5-10), con un 27.5% de grava, 43.6% de arena y un 28.9% de finos,
limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 18% (mediana plasticidad).
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1.80 a 6.30 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad floja (N=5-10), con un 23.1% de grava, 36.4% de arena y un
40.5% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo #12

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.80 m, arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad
media (N=11-20), con un 23.7% de grava, 33.9% de arena y un 42.4% de
finos, limites de Atterberg, LL= 41%, IP= 20% (mediana plasticidad).

1.80 a 6.30 m, arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM),
compacidad media (N=11-20), con un 35.1% de grava, 39.1% de arenay un
25.8% de finos, limites de Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).

Sondeo # 13

0.00 a 0.10 m, capa vegetal y/o materia organica.

0.10 a 1.80 m, arena arcillosa color rojo (SC), compacidad media
(N=11-20), con un 14.4% de grava, 44.9% de arena y un 40.7% de finos,
limites de Atterberg, LL= 41%, IP= 20% (mediana plasticidad).

1.80 a 6.30 m, arcilla arenosa color crema (CL), consistencia muy
compacta (N=16-30), con un 8.0% de grava, 25.9% de arena y un 66.1% de
finos, limites de Atterberg, LL= 40%, IP= 19% (baja plasticidad).

Para ver los reportes de los sondeos ver anexo.

8. PARAMETROS DEL SUELO Y/O ROCA

Los parametros del suelo para el andlisis y disefio de las
cimentaciones son:

e Peso especifico aparente y= 2034.00 kg/m’
e Peso especifico seco y4= 1816.00 kg/m>

e Cohesién c= 0.199 kg/cm’

e Angulo de friccion interna ¢=30°

e Angulo de friccién interna efectivo ¢'= 212
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e Relacion de Poisson p=0.18

e Moddulo de elasticidad E= 150.00 kg/cm?

e Velocidad de onda cortante V.= 172.35 m/s
e Golpes SPT N=10

Para ver los calculos de los pardmetros del suelo y/o roca. Ver
anexo.

9. NIVEL FREATICO

En el sitio se detectd la presencia del nivel freatico:

Sondeo | Ubicacién | Profundidad

(m)

S-1 - 3.15
S-2 - 3.20
S-3 - 3.50
S-4 - 3.40
S-5 - 4.80
S-6 - 4.10
S-7 - 3.90
S-8 - 4.05
S-9 - 3.15
S-10 - 3.15
S-11 - 3.30
S-12 - 3.15
S-13 - 3.20

10. CLASIFICACION DEL SITIO PARA FINES SiSMICO

En la clasificacion del sitio tomaran precedencia las mediciones de
velocidad de onda cortante (vs), las mediciones de resistencia cortante no
drenada de muestras de suelos cohesivos (c,) y valores del conteo de
golpes del Ensayo de Penetracion Estandar (SPT-N) en suelos granulares.
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Se limitara el valor de SPT-N a 100 golpes/0.30m (1 pie) y c,=2.4 kg/cm?
(24 t/m?) para promediar las propiedades.

Para la clasificacidon del sitio tenemos: velocidad de onda cortante
vi= 172.35 m/s, resistencia cortante no drenada c,= 0.199 kg/cm’ vy
conteo de golpes del ensayo SPT N=10. El sitio es de clase tipo E: Suelos
Blandos.

SPT N
ITI LASE N MBRE k

>1500

Se clasificara como SITIO Ea perﬁles con mas de 3 m de
arcillas o limos con todas las siguientes propiedades:
indice de plasticidad, IP > 20, contenido de humedad
natural, w,>40% y resistencia al cortante no - drenada c,>
0.25 kg/cm?®.

Se clasificara como SITIO CLASE F al perfil de suelos que
tenga cualquiera de las siguientes caracteristicas:

1) Suelos susceptibles a pérdida de resistencia ante cargas
sismicas como suelos licuables, arcillas sensitivas muy
blandas.

2) Perfiles con mas de 3 m de turbas y/o arcillas muy
organicas.

3) Perfiles con mas de 7m de arcillas de muy alta
plasticidad, IP > 75.

4) Perfiles con mas de 35 m de arcillas blandas a
medianas.
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ZONIFICACION SISMICA

et

El sitio pertenece a la Zona Il de mediana sismicidad.

De acuerdo a la zonificacion sismica, los valores de la aceleracion
espectral de referencia para periodos cortos (S;) y para periodos largos
(s1), serdn los siguientes:

ZONIFICACION SISMICA VALORES Ss Y S;
ZONA Ss Si
I 195¢g 0.75g
I 095¢g 0.55¢g
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11. ANALISIS DE FUNDACIONES
11.1 Capacidad portante de suelo

El nivel de desplante serda D= 0.90 m, por tanto tendremos un rango
de valores dependiendo la cimentacion a seleccionar:

e Teoria de la capacidad de carga Terzaghi

Capacidad admisible del suelo
0.90 Ds= 0.90 m

0.80 —
O'7O / _

- — — Cimentacion
0.60 - Cuadrada

Kg/cm?

0.50 = - - Cimentacion
/" - Rectangular

0.40 = —

0.30

B (m)

Cimentacion cuadrada: 0.39 - 0.72 Kg/cm2
Cimentacion rectangular: 0.43 - 0.84 Kg/cm2

11.2 Asentamientos totales

e Asentamientos elasticos (SPT)

Asentamiento elastico en suelo

D= 0.20m
21

20
e
19 —

—|
18

— =— Cimentacion

g 17 Cuadrada
16 Cimentacion
15 S — Rectangular
14 e = |- T =

13

Ancho {m)

Cimentacioén cuadrada: 13.44 - 15.08 mm
Cimentacion rectangular: 17.90 - 20.08 mm

Los asentamientos para zapata cuadrada y/o continua (s.< 50mm),
estan dentro de lo permisible.
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11.3 Asentamientos diferenciales

Zapata Continua: B= 15.00 m, D= 0.90 m, q,= 0.80 Kg/cm?

Sondeo S; (mm) Sq (mm)
S1 13.38
S2 10.57
S3 11.15
S4 10.57
S5 11.81
S6 9.56
S7 10.57 10.52
S8 10.04
S9 13.38
S10 13.38
S11 20.08
S12 11.15
S13 10.04
S.: asentamiento total; S4: asentamiento diferencial

Los asentamientos diferenciales se deben limitar para 6 mm para
apoyos espaciados a 3 m o una distorsién angular p<2x10>. No cumple
dentro de lo permisible.

Email: ing.opierre @hotmail.com Cel: (829)696-3792 Direccién: C/23 #7 Alma Rosa Il, Sto Dgo Este

=



Suelo

Enbidins de Rusles

L -I Estudios de Suelos / Analisis de Materiales / Control de Calidad / Laboratorio Geotécnico
5 s i

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las

recomendaciones para el disefio y construccion de las

fundaciones son las siguientes:

1-

3-

Corte y remociéon de 10 cm de la capa vegetal y/o materia
organica. El nivel de desplante serd D;=0.90 m.

Se hizo el analisis con platea cuadrada y/o rectangular. Se
estimé una capacidad portante de 0.80 Kg/cm” y mddulo de

reaccion k=1.84 Kg/cm?® (Ver anexos).

La capacidad portante es muy baja para las cargas disponibles:

ITEM Descripcion Carga en Kgs

1 Columna Portico 2,554.00

2 Estructura Soporte Equipos 1,350.00

3 Transformador Potencia Edesur 45,000.00

Los asentamientos totales para la zapata cuadrada estan entre
13.44 - 15.08 mm vy la zapata continua estan entre 17.90 - 20.08
mm, por lo que estan dentro de lo permisible. Los
asentamientos diferenciales estan en 10.52 mm, por lo que no
estan dentro de lo permisible.

Debido a la baja capacidad portante, la existencia de estratos
débiles, la presencia del nivel freatico y que los asentamientos
diferenciales estan por encima de 6.00 mm, se recomienda
sondeos mas profundos hasta alcanzar el estrato competente y
por lo menos dos lineas de resistividad eléctrica perpendiculares
para complementar el estudio de suelos.

Dentro de las posibles soluciones se encuentran el
mejoramiento de suelos o el uso de cimentaciones profundas
después de cumplido la recomendacion No. 5.

Reposicidon del material cortado hasta el nivel de piso propuesto.
Este material se debe colocar compactado cada 25 cm de
espesor, con un material granular de buena calidad al 95% de la

Email: ing.opierre @hotmail.com Cel: (829)696-3792 Direccién: C/23 #7 Alma Rosa Il, Sto Dgo Este

=



Suelo
Lab

Enbidsns de Ruslos y Ohras Civilas

Estudios de Suelos / Analisis de Materiales / Control de Calidad / Laboratorio Geotécnico

maxima densidad de laboratorio segin el ensayo Proctor
Modificado.

8- Canalizar las aguas de norte a sur.
9- La topografia se considera plana.
10- En todo el alrededor se encuentran solares.

11- Usar losa de piso de hormigdn con un espesor minimo 10 cm,
armada con malla electrosoldada o su equivalente.

12- Debemos evitar la insercion de agua al nivel de fundacion,
elevando las cotas de los niveles de piso por encima del nivel de
la calle y realizar un sistema de drenaje adecuado que permita
eliminar las aguas con rapidez. Debera evitarse que tanto el
agua servida, asi como el agua de escorrentia penetren el plano
de fundacion.

13- Cualquier pozo que se construya en el proyecto para la
deposicion final de las aguas servidas deberda encamisarse una
profundidad minima de 15 m.

14- La zona de construccidn no se encuentra dentro del area de
campo cercano.

15- Notificar a SUELOLAB, si durante las excavaciones aparecen
condiciones y caracteristicas no presentadas en el informe.

Carla Mejia Cotes Orlando M. Pierre Leonardo
Ingeniera Civil Ingeniero Civil, Msc
CODIA 26191 CODIA 24095
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ANEXOS
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UBICACION SONDEOS




Sondeo

Abscisa

Norte

Elevacion (m)

212770.00 m E

1995496.00 m N

212784.00 m E

1995460.00 m N

212786.00 m E

1995493.00 m N

212796.00 m E

1995508.00 m N

212802.00 m E

1995490.00 m N

212808.00 m E

1995479.00 m N

212824.00 m E

1995463.00 m N

212773.00 m E

1995479.00 m N

O NOD LA WIN (P

212791.00 m E

1995477.00 m N

=
o

212803.00 m E

1995523.00 m N

|
[N

212750.00 m E

1995473.00 m N

=
N

212783.00 m E

1995418.00 m N

[EEY
w

212817.00 m E

1995479.00 m N







SECCIONES TOPOGRAFICAS




Abscisa: 212785.00 m E ; Longitud: 1995484.00 m N ; Elevacién: 9.00 m

Grafico; min
Tot n 5 (D a n nere Olpéi elevacién: 0.78 m. -0.49 m Pendiente maxima: -, - Pendiente media: -, -

SECCION AA®

aom 121 m

Grafico, min.. m 3 om
Total de in . D m Incrementeo/pérdida de elevacin: 0.59m. -0.61 m Pendiente maxima: -, - Pendiente media. -, -




Abscisa: 212785.00 m E ; Longitud: 1995484.00 m N ; Elevacién: 9.00 m

Grafico: min._ 9.9 10m
Tot a. 144 m Incrementolpérdida de elevacion: 0.98 m. -0.54 m

a5 m

Grafico: min.. 1

Incremento/pérdida de elevacidn: 0.72 m. -1.2 m

Fendiente maxima: -, -

Pendiente maxima: -, -

Pendiente media. -, -

Pendiente media: -, -

SECCION DD*




MAPA DEL CAMPO
CERCANO
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MODULO DE REACCION DEL
SUELO (WINKLER)




MODULO DE REACCION DEL SUELO (WINKLER)

Jadm Winkler Jadm Winkler Jadm Winkler
(Kg/ecm®) | (Kg/em®) | (Kg/ecm®) | (Kg/cm®) | (Kg/cm®) | (Kg/cm®)
0.25 0.65 1.55 3.19 2.85 5.70
0.30 0.78 1.60 3.28 2.90 5.80
0.35 0.91 1.65 3.37 2.95 5.90
0.40 1.04 1.70 3.46 3.00 6.00
0.45 1.17 1.75 3.55 3.05 6.10
0.50 1.30 1.80 3.64 3.10 6.20
0.55 1.39 1.85 3.73 3.15 6.30
0.60 1.48 1.90 3.82 3.20 6.40
0.65 1.57 1.95 3.91 3.25 6.50
0.70 1.66 2.00 4.00 3.30 6.60
0.75 1.75 2.05 4.10 3.35 6.70
0.80 1.84 2.10 4.20 3.40 6.80
0.85 1.93 2.15 4.30 3.45 6.90
0.90 2.02 2.20 4.40 3.50 7.00
0.95 2.11 2.25 4.50 3.55 7.10
1.00 2.20 2.30 4.60 3.60 7.20
1.05 2.29 2.35 4.70 3.65 7.30
1.10 2.38 2.40 4.80 3.70 7.40
1.15 2.47 2.45 4.90 3.75 7.50
1.20 2.56 2.50 5.00 3.80 7.60
1.25 2.65 2.55 5.10 3.85 7.70
1.30 2.74 2.60 5.20 3.90 7.80
1.35 2.83 2.65 5.30 3.95 7.90
1.40 2.92 2.70 5.40 4.00 8.00
1.45 3.01 2.75 5.50
1.50 3.10 2.80 5.60




PARAMETROS DEL SUELO




. Golpes Ngpr

Sondeo N21 Sondeo N22
Prof (m) | Muestra | Golpes (N)go Prof (m) Muestra | Golpes (N)go
0.45 M1 14 0.45 M1 8
0.90 M2 14 0.90 M2 16
1.35 M3 6 1.35 M3 20
1.80 M4 27 1.80 M4 40
2.25 M5 28 2.25 M5 28
2.70 M6 13 2.70 M6 22
3.15 M7 32 3.15 M7 11
3.60 M8 5 3.60 M8 18
4.05 M9 2 4.05 M9 4
4.50 M10 2 4.50 M10 29
4.95 M11 14 4.95 M11 25
5.40 M12 6 5.40 M12 23
5.85 M13 23 5.85 M13 17
6.30 M14 27 6.30 M14 9
6.75 M15 - 6.75 M15 17
7.20 M16 - 7.20 M16 10
7.65 M17 - 7.65 M17 9
8.10 M18 - 8.10 M18 24
8.55 M19 - 8.55 M19 23
9.00 M20 - 9.00 M20 24
N, =15 N, =19
Sondeo N23 Sondeo N24
Prof (m) | Muestra | Golpes (N)go Prof (m) Muestra | Golpes (N)eo
0.45 M1 10 0.45 M1 11
0.90 M2 13 0.90 M2 13
1.35 M3 37 1.35 M3 55
1.80 M4 18 1.80 M4 33
2.25 M5 34 2.25 M5 25
2.70 M6 32 2.70 M6 14
3.15 M7 10 3.15 M7 4
3.60 M8 21 3.60 M8 6
4.05 M9 22 4.05 M9 4
4.50 M10 8 4.50 M10 27
4.95 M11 11 4.95 M11 25
5.40 M12 5 5.40 M12 21
5.85 M13 7 5.85 M13 13
6.30 M14 28 6.30 M14 9
6.75 M15 17 6.75 M15 9
7.20 M16 7 7.20 M16 26
7.65 M17 23 7.65 M17 20




8.10 M18 21 8.10 M18 18
8.55 M19 - 8.55 M19 20
9.00 M20 - 9.00 M20 19
N3 =18 N4 =19
Sondeo N25 Sondeo N26
Prof (m) | Muestra | Golpes (N)eo Prof (m) Muestra | Golpes (N)so
0.45 M1 6 0.45 M1 8
0.90 M2 13 0.90 M2 14
1.35 M3 20 1.35 M3 27
1.80 M4 10 1.80 M4 13
2.25 M5 16 2.25 M5 25
2.70 M6 11 2.70 M6 10
3.15 M7 6 3.15 M7 9
3.60 M8 20 3.60 M8 10
4.05 M9 25 4.05 M9 25
4.50 M10 19 4.50 M10 25
4.95 M11 14 4.95 M11 36
5.40 M12 25 5.40 M12 44
5.85 M13 25 5.85 M13 20
6.30 M14 23 6.30 M14 27
6.75 M15 23 6.75 M15 -
7.20 M16 17 7.20 M16 -
7.65 M17 14 7.65 M17 -
8.10 M18 21 8.10 M18 -
Ns =17 Ng =21
Sondeo N27 Sondeo N28
Prof (m) | Muestra | Golpes (N)eo Prof (m) Muestra | Golpes (N)so
0.45 M1 17 0.45 M1 6
0.90 M2 12 0.90 M2 13
1.35 M3 35 1.35 M3 7
1.80 M4 25 1.80 M4 31
2.25 M5 24 2.25 M5 15
2.70 M6 17 2.70 M6 23
3.15 M7 7 3.15 M7 14
3.60 M8 7 3.60 M8 11
4.05 M9 21 4.05 M9 4
4.50 M10 15 4.50 M10 10
4.95 M11 23 4.95 M11 43
5.40 M12 20 5.40 M12 27
5.85 M13 21 5.85 M13 21
6.30 M14 19 6.30 M14 36
6.75 M15 - 6.75 M15 31
7.20 M16 - 7.20 M16 18




7.65 M17 - 7.65 M17 27
8.10 M18 - 8.10 M18 27
N; =19 Ng =20
Sondeo N29 Sondeo N210
Prof (m) | Muestra | Golpes (N)eso Prof (m) Muestra | Golpes (N)go
0.45 M1 8 0.45 M1 6
0.90 M2 11 0.90 M2 11
1.35 M3 17 1.35 M3 9
1.80 M4 17 1.80 M4 14
2.25 M5 43 2.25 M5 8
2.70 M6 7 2.70 M6 23
3.15 M7 4 3.15 M7 2
3.60 M8 3 3.60 M8 6
4.05 M9 2 4.05 M9 6
4.50 M10 29 4.50 M10 27
4.95 M11 7 4.95 M11 36
5.40 M12 4 5.40 M12 21
5.85 M13 8 5.85 M13 17
6.30 M14 10 6.30 M14 19
6.75 M15 15 6.75 M15 -
7.20 M16 19 7.20 M16 -
7.65 M17 27 7.65 M17 -
8.10 M18 26 8.10 M18 -
8.55 M19 24 8.55 M19 -
9.00 M20 23 9.00 M20 -
N9 =15 N10 =15
Sondeo N211 Sondeo N212
Prof (m) | Muestra | Golpes (N)eso Prof (m) Muestra | Golpes (N)go
0.45 M1 10 0.45 M1 8
0.90 M2 11 0.90 M2 8
1.35 M3 8 1.35 M3 37
1.80 M4 14 1.80 M4 14
2.25 M5 9 2.25 M5 24
2.70 M6 5 2.70 M6 9
3.15 M7 13 3.15 M7 18
3.60 M8 5 3.60 M8 5
4.05 M9 2 4.05 M9 18
4.50 M10 5 4.50 M10 26
4.95 M11 4 4.95 M11 24
5.40 M12 25 5.40 M12 23
5.85 M13 10 5.85 M13 19
6.30 M14 15 6.30 M14 23
6.75 M15 - 6.75 M15 -




7.20 M16 - 7.20 M16 -
7.65 M17 - 7.65 M17 -
8.10 M18 - 8.10 M18 -
Ni; =10 Ny, =18
Sondeo N213 -

Prof (m) | Muestra | Golpes (N)eo - - -
0.45 M1 8 - - -
0.90 M2 13 - - -
1.35 M3 25 - - -
1.80 M4 12 - - -
2.25 M5 23 - - -
2.70 M6 9 - - -
3.15 M7 8 - - -
3.60 M8 11 - - -
4.05 M9 26 - - -
4.50 M10 27 - - -
4.95 M11 32 - - -
5.40 M12 40 - - -
5.85 M13 21 - - -
6.30 M14 28 - - -
6.75 M15 - - - -
7.20 M16 - - - -
7.65 M17 - - - -
8.10 M18 - - - -

N13 =20 -

Se limitara los golpes de Ny, en suelos granulares a N=50 y en
suelos cohesivos N=30. Los valores de Ny, son promedios ponderados. El
valor a tomar es N=10.

Nnunpnsnr
Ngo = 60

En suelos granulares se hace una correccién adicional por la presion
de sobrecarga efectiva (0',):

(N1)6o = CyNgo
0.5
Cy = - Liao y Whitman (1986)




Variacion de ny

, Tipo de Liberacidn del 0
Pals martinete martinete u(%)
Japoén Toroide Caida Libre 78
Toroide Cuerda y polea 67
) De seguridad Cuerda y polea 60
Estados Unid

stados Unidos Toroide Cuerday polea 45
Argentina Toroide Cuerday polea 45
. Toroide Caida libre 60

China .
Toroide Cuerda y polea 50

Variacion de ng

Diametro (mm) Ns
60-120 1.00
150 1.05
200 1.15
Variacion de ns
Variable Ns
Muestreador estandar 1.0
Con recubrimiento para arena y
. 0.8
arcilla densas
Con recubrimiento para arena 0.9
suelta '
Variacion de ng
Longitud de la barra (m) NR
>10 1.00
6-10 0.95
4-6 0.85
0-4 0.75

Recomendaciones Seed (1985) y Skempton (1986)




e Angulo de friccién interna () y cohesion (c)

Para suelos granulares

Descripcion N i:::ﬁ::'?;;j Angulo friccion (2) E (Kg/cm?)
Muy floja 0-4 0-15 0-28 0-100
Floja 5-10 16 - 35 28-30 100 - 250
Media 11-30 36-65 30-36 250 - 500
Densa 31-50 66 - 85 36-41 500 - 1000
Muy densa > 50 86 - 100 >41 > 1000
Wolff (1989)
®(grados) = 27.1 4 0.3Ngy — 0.00054N,,>
®(grados) = 27.1 + 0.3(10) — 0.00054(10)2
d) = 309
Para suelos cohesivos
Descripcion N qu (Kg/cm?) Angulo friccién (2) E (Kg/cm?)
Muy blanda 0-2 0.00-0.25 0-0 0-3
Blanda 2-4 0.25-0.50 0-2 3-30
Media 4-8 0.50-1.00 2-4 45 -90
Compacta 8-15 1.00 - 2.00 2-6 90 - 200
*Muy compacta 15-30 2.00-4.00 6-12 200 - 435
*Dura > 30 >4.00 >14 > 435

*Sobreconsolidadas

Hara y colaboradores (1971)

¢, = 0.29N, %72

El valor a tomar de dngulo de friccion es b= 309; c= 0.199 Kg/cm®.




e Relacion de Poisson (p)
Para suelos granulares

Chen y Kulhawy (1994)

— 25
us = 0.1 + 0.3< ) (Para 25?2 < @ < 459)
—01+03(30_25)
MS - - " 20
us, =0.18
Para todo tipo de suelo
Suelo V]
Grava 0.15-0.35
Arena densa 0.30-0.40
Arena media 0.25-0.40
Arena floja 0.20-0.40
Arcilla dura 0.15-0.25
Arcilla media 0.20-0.30
Arcilla blanda 0.30-0.40
Arcilla saturada 0.50
El valor a tomar ps=0.18
e Moddulo de elasticidad (E)
Para suelos granulares
Chen y Kulhawy (1994)
E = (100 - 200) Kg/cm? (Floja)
E. = (200 - 500) Kg/cm?* (Media)
E = (500 - 1000) Kg/cm? (Densa)
Kulhawy y Mayne (1990)

E. = 5N¢o (Kg/cm?) (Arenas con finos)
E. = 10N (Kg/cm?) (Arena limpia normalmente consolidada)
E.= 15N, (Kg/cm?) (Arena limpia sobreconsolidada)




Para suelos cohesivos
Schmertmann (1970)

Es = (250 - 500) c (hormalmente consolidadas)
E. = (750 - 1000) c (sobreconsolidadas)

El valor a tomar E; = 15 x 10= E;= 150.00 Kg/cm”’.
e Velocidad de onda de corte (V)
Imaiy Yoshimura (1970)
V. = 76N%*? (Todo tipo de suelo)
Ohba y Toriumi (1970)
V. = 84N%*! (Todo tipo de suelo)
Imai (1977)
V. = 102N%* (Arcilla Holoceno)
V, = 81N>*? (Arena Holoceno)
V, = 114N%* (Arcilla Pleistoceno)
V, = 97N%3? (Arena Pleistoceno)
Ohta y Goto (1978)
V, = 85.34N°**® (Todo tipo de suelo)
Okamoto (1989)
V, = 125N°? (Arena Pleistoceno)

Japan Road Association (2002)

V, = 8ONY/2 (Arena)
V, = 100N* (Arcilla)

El valor a tomar v, = 80(10)/3=v, = 172.35 m/s




Grado de Expansion de Suelos Finos

Limite Liquido Indice Plastico Indice Contraccion Libre Expansiéon Grado de Expansiéon Peligrosidad
20-35 <12 <15 <50 Bajo No critico
35-50 12-23 15-30 50-100 Medio Intermedio
50-70 23-32 30-60 100-200 Alto Critico
70-90 >32 >60 >200 Muy alto Grave

IS: 1498-1970
Grado de Expansion
Grado de
Expansion Libre LL (%) LP (%) LC (%)
Expansion
<20 Bajo 0-50 0-35 >17
20-35 Moderado 40 - 60 25-50 8-18
35-50 Alta 50-75 35-65 6-12
>50 Muy alta >60 >45 <10
IS: 2720-40 (1977): Er Jithesh




ANALISIS DE FUNDACIONES




Capacidad Portante del Suelo
Teoria de la Capacidad de Carga de

Terzaghi




’Ysat
’YW

FS

Teoria de la Capacidad de Carga de Terzaghi

2
0.000 Kg/em  Cohesién

3 .
21 Kg/m  Angulo de friccion

3
1816.00 Kg/m  Peso especifico del suelo (aparente)

3
- Kg/m  Peso especifico del suelo (saturado)

3
1000.00 Kg/m  Peso especifico del agua

0.90 m Profundidad cimentacion (desplante)
5.00 m Ancho de la zapata
3 - Factor de seguridad

Factores de capacidad de carga (falla general por corte)
18.92
8.26

431

Capacidad de carga ultima (falla general por corte)
2
q, 3.31 Kg/cm 33.07

2
q, 2.92 Kg/cm 29.15

Capacidad de carga admisible (falla general por corte)
2
Qaim 1.10 Kg/em 11.02

2
Qaim 0.97 Kg/em 9.72

Capacidad de carga ultima (falla local por corte)
2
q, 1.29 Kg/em 12.94

2
q, 1.17 Kg/em 11.72

Capacidad de carga admisible (falla local por corte)
2
Qadm 0.43 Kg/em 431

2
Qaim 0.39 Kg/em 3.91

t/m

t/m

t/m

2
t/m

t/m

t/m

2
t/m

t/m

D, 0.90 m Para el
D, = m nivel
d - m freatico
q 1634.40 Kg/ m Sobrecarga efectiva
Y 1816.00 Kg/m3 Peso especifico del suelo (real)
\Y% = t Carga estructura
s - tm  Esfuerzo de contacto

Factores de capacidad de carga (falla local por corte)

N, 12.37
N, 4.17
Ny 135

Cimentacion continua o corrida

Cimentacion cuadrada

Gu=cN,. +gN, + 2 yBN, (cimentacién corrida)

g, = L.3cN, + gN,+ 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

Cimentacion continua o corrida

Cimentacion cuadrada

Cimentacién continua o corrida
Cimentacion cuadrada
g, = %cN "+ gN’ + 3yBN;, (cimentacién corrida)
q. = 0.867cN’,+gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
Cimentacién continua o corrida

Cimentacion cuadrada



’Ysat
’YW
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Teoria de la Capacidad de Carga de Terzaghi

2
0.000 Kg/em  Cohesién

3 .
21 Kg/m  Angulo de friccion

3
1816.00 Kg/m  Peso especifico del suelo (aparente)

3
- Kg/m  Peso especifico del suelo (saturado)

3
1000.00 Kg/m  Peso especifico del agua

0.90 m Profundidad cimentacion (desplante)
10.00 m Ancho de la zapata
3 - Factor de seguridad

Factores de capacidad de carga (falla general por corte)
18.92
8.26

431

Capacidad de carga ultima (falla general por corte)
2
q, 5.26 Kg/cm 52.63

2
q, 4.48 Kg/cm 44.81

Capacidad de carga admisible (falla general por corte)
2
Qaim 1.75 Kg/em 17.54

2
Qadim 1.49 Kg/em 14.94

Capacidad de carga ultima (falla local por corte)
2
q, 1.91 Kg/em 19.07

2
q, 1.66 Kg/em 16.62

Capacidad de carga admisible (falla local por corte)
2
Qadm 0.64 Kg/em 6.36

2
Qaim 0.55 Kg/em 5.54

t/m

t/m

t/m

2
t/m

t/m

t/m

2
t/m

t/m

D, 0.90 m Para el
D, = m nivel
d - m freatico
q 1634.40 Kg/ m Sobrecarga efectiva
Y 1816.00 Kg/m3 Peso especifico del suelo (real)
\Y% = t Carga estructura
s - tm  Esfuerzo de contacto

Factores de capacidad de carga (falla local por corte)

N, 12.37
N, 4.17
Ny 135

Cimentacion continua o corrida

Cimentacion cuadrada

Gu=cN,. +gN, + 2 yBN, (cimentacién corrida)

g, = L.3cN, + gN,+ 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

Cimentacion continua o corrida

Cimentacion cuadrada

Cimentacién continua o corrida
Cimentacion cuadrada
g, = %cN "+ gN’ + 3yBN;, (cimentacién corrida)
q. = 0.867cN’,+gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
Cimentacién continua o corrida

Cimentacion cuadrada



’Ysat
’YW
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Teoria de la Capacidad de Carga de Terzaghi

2
0.000 Kg/em  Cohesién

3 .
21 Kg/m  Angulo de friccion

3
1816.00 Kg/m  Peso especifico del suelo (aparente)

3
- Kg/m  Peso especifico del suelo (saturado)

3
1000.00 Kg/m  Peso especifico del agua

0.90 m Profundidad cimentacion (desplante)
15.00 m Ancho de la zapata
3 - Factor de seguridad

Factores de capacidad de carga (falla general por corte)
18.92
8.26

431

Capacidad de carga ultima (falla general por corte)
2
q, 7.22 Kg/cm 72.20

2
q, 6.05 Kg/cm 60.46

Capacidad de carga admisible (falla general por corte)
2
Qaim 241 Kg/em 24.07

2
Qaim 2.02 Kg/em 20.15

Capacidad de carga ultima (falla local por corte)
2
q, 2.52 Kg/em 25.20

2
q, 2.15 Kg/em 21.53

Capacidad de carga admisible (falla local por corte)
2
Qadm 0.84 Kg/em 8.40

2
Qaim 0.72 Kg/em 7.18

t/m

t/m

t/m

2
t/m

t/m

t/m

2
t/m

t/m

D, 0.90 m Para el
D, = m nivel
d - m freatico
q 1634.40 Kg/ m Sobrecarga efectiva
Y 1816.00 Kg/m3 Peso especifico del suelo (real)
\Y% = t Carga estructura
s - tm  Esfuerzo de contacto

Factores de capacidad de carga (falla local por corte)

N, 12.37
N, 4.17
Ny 135

Cimentacion continua o corrida

Cimentacion cuadrada

Gu=cN,. +gN, + 2 yBN, (cimentacién corrida)

g, = L.3cN, + gN,+ 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)

Cimentacion continua o corrida

Cimentacion cuadrada

Cimentacién continua o corrida
Cimentacion cuadrada
g, = %cN "+ gN’ + 3yBN;, (cimentacién corrida)
q. = 0.867cN’,+gN’, + 0.4yBN, (cimentacién cuadrada)
Cimentacién continua o corrida

Cimentacion cuadrada



Asentamientos Elasticos en Suelos

(ENSAYO SPT)




5.00 m
5.00 m
3
1816.00 Kg/m
0.90 m
2
8.00 t/m
Factor de profundidad
fo 1.06

Asentamientos Eldsticos SPT

Ancho zapata

Largo zapata

Peso especifico

Profundidad cimentacion (desplante)

Esfuerzo de contacto

Factor de forma

f 1.00

- 1~25‘-7adm

g Ncorrfdfl
2QG_CPM )(

N rar? B+ 03

D
fd=1+0.33(§)51.5
-~ L+0258 ,
pawmd, 1.25L

Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones.
Braja M. Das. Séptima Edicion. 2012. Pag. 264,

Se B 122m

Se = Y B> 122m

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Direccion General de
Carreteras. Espana. 2002. Pag. 838.

Factor de ancho

1.12

Promedio ponderado de N Asentamiento instantineos (Bowles 1977)
N, 15.00 Sy 8.96 mm
N, 19.00 Sp 7.07 mm
N; 18.00 Si 7.47 mm
N, 19.00 Si 7.07 mm
Ny 17.00 Sis 7.91 mm
Ng 21.00 S 6.40 mm
N, 19.00 Sy 7.07 mm
Ng 20.00 S 6.72 mm
N, 15.00 S 8.96 mm
Ny, 15.00 St 8.96 mm
N, 10.00 Sty 13.44 mm
N, 18.00 Sii2 7.47 mm
N; 20.00 Sii3 6.72 mm




5.00 m
15.00 m
3
1816.00 Kg/m
0.90 m
2
8.00 t/m
Factor de profundidad
fo 1.06

Asentamientos Eldsticos SPT

Ancho zapata

Largo zapata

Peso especifico

Profundidad cimentacion (desplante)

Esfuerzo de contacto

Factor de forma

f 0.75

- 1~25‘-7adm

g Ncorrfdfl
2QG_CPM )(

N rar? B+ 03

D
fd=1+0.33(§)51.5
-~ L+0258 ,
pawmd, 1.25L

Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones.
Braja M. Das. Séptima Edicion. 2012. Pag. 264,

Se B 122m

Se = Y B> 122m

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Direccion General de
Carreteras. Espana. 2002. Pag. 838.

Factor de ancho

1.12

Promedio ponderado de N Asentamiento instantineos (Bowles 1977)
N, 15.00 Sy 11.93 mm
N, 19.00 Sp 9.42 mm
N; 18.00 Si 9.94 mm
N, 19.00 Si 9.42 mm
Ny 17.00 Sis 10.53 mm
Ng 21.00 S 8.52 mm
N, 19.00 Sy 9.42 mm
Ng 20.00 S 8.95 mm
N, 15.00 S 11.93 mm
Ny, 15.00 St 11.93 mm
Ny, 10.00 Sty 17.90 mm
N, 18.00 Sii2 9.94 mm
N; 20.00 Sii3 8.95 mm




10.00 m
10.00 m
3
1816.00 Kg/m
0.90 m
2
8.00 t/m
Factor de profundidad
fo 1.03

Asentamientos Eldsticos SPT

Ancho zapata

Largo zapata

Peso especifico

Profundidad cimentacion (desplante)

Esfuerzo de contacto

Factor de forma

f 1.00

- 1~25‘-7adm

g Ncorrfdfl
2QG_CPM )(

N rar? B+ 03

D
fd=1+0.33(§)51.5
-~ L+0258 ,
pawmd, 1.25L

Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones.
Braja M. Das. Séptima Edicion. 2012. Pag. 264,

Se B 122m

Se = Y B> 122m

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Direccion General de
Carreteras. Espana. 2002. Pag. 838.

Factor de ancho

1.06

Promedio ponderado de N Asentamiento instantineos (Bowles 1977)
N, 15.00 Sy 9.76 mm
N, 19.00 Sp 7.71 mm
N; 18.00 Si 8.14 mm
N, 19.00 Si 7.71 mm
Ny 17.00 Sis 8.62 mm
Ng 21.00 S 6.97 mm
N, 19.00 Sy 7.71 mm
Ng 20.00 S 7.32 mm
N, 15.00 S 9.76 mm
Ny 15.00 Sio 9.76 mm
N, 10.00 Sty 14.65 mm
N, 18.00 St 8.14 mm
Ni; 20.00 Sis 7.32 mm




10.00 m
30.00 m
3
1816.00 Kg/m
0.90 m
2
8.00 t/m
Factor de profundidad
fo 1.03

Asentamientos Eldsticos SPT

Ancho zapata

Largo zapata

Peso especifico

Profundidad cimentacion (desplante)

Esfuerzo de contacto

Factor de forma

f 0.75

- 1~25‘-7adm

g Ncorrfdfl
2QG_CPM )(

N rar? B+ 03

D
fd=1+0.33(§)51.5
-~ L+0258 ,
pawmd, 1.25L

Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones.
Braja M. Das. Séptima Edicion. 2012. Pag. 264,

Se B 122m

Se = Y B> 122m

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Direccion General de
Carreteras. Espana. 2002. Pag. 838.

Factor de ancho

1.06

Promedio ponderado de N Asentamiento instantineos (Bowles 1977)
N, 15.00 Sy 13.00 mm
N, 19.00 Sp 10.26 mm
N; 18.00 Si 10.83 mm
N, 19.00 Si 10.26 mm
Ny 17.00 Sis 11.47 mm
Ng 21.00 S 9.29 mm
N, 19.00 Sy 10.26 mm
Ng 20.00 S 9.75 mm
N, 15.00 S 13.00 mm
Ny, 15.00 St 13.00 mm
Ny, 10.00 Sty 19.50 mm
N, 18.00 St 10.83 mm
Ni; 20.00 Sis 9.75 mm




15.00 m
15.00 m
3
1816.00 Kg/m
0.90 m
2
8.00 t/m
Factor de profundidad
fo 1.02

Asentamientos Eldsticos SPT

Ancho zapata

Largo zapata

Peso especifico

Profundidad cimentacion (desplante)

Esfuerzo de contacto

Factor de forma

f 1.00

- 1~25‘-7adm

g Ncorrfdfl
2QG_CPM )(

N rar? B+ 03

D
fd=1+0.33(§)51.5
-~ L+0258 ,
pawmd, 1.25L

Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones.
Braja M. Das. Séptima Edicion. 2012. Pag. 264,

Se B 122m

Se = Y B> 122m

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Direccion General de
Carreteras. Espana. 2002. Pag. 838.

Factor de ancho

1.04

Promedio ponderado de N Asentamiento instantineos (Bowles 1977)
N, 15.00 Sy 10.05 mm
N, 19.00 Sp 7.94 mm
N; 18.00 Si 8.38 mm
N, 19.00 Si 7.94 mm
Ny 17.00 Sis 8.87 mm
Ng 21.00 S 7.18 mm
N, 19.00 Sy 7.94 mm
Ng 20.00 S 7.54 mm
N, 15.00 S 10.05 mm
Ny, 15.00 St 10.05 mm
Ny, 10.00 Sty 15.08 mm
N, 18.00 St 8.38 mm
Ni; 20.00 Sis 7.54 mm




15.00 m
45.00 m
3
1816.00 Kg/m
0.90 m
2
8.00 t/m
Factor de profundidad
fo 1.02

Asentamientos Eldsticos SPT

Ancho zapata

Largo zapata

Peso especifico

Profundidad cimentacion (desplante)

Esfuerzo de contacto

Factor de forma

f 0.75

- 1~25‘-7adm

g Ncorrfdfl
2QG_CPM )(

N rar? B+ 03

D
fd=1+0.33(§)51.5
-~ L+0258 ,
pawmd, 1.25L

Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones.
Braja M. Das. Séptima Edicion. 2012. Pag. 264,

Se B 122m

Se = Y B> 122m

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras.
Ministerio de Fomento. Direccion General de
Carreteras. Espana. 2002. Pag. 838.

Factor de ancho

1.04

Promedio ponderado de N Asentamiento instantineos (Bowles 1977)
N, 15.00 Sy 13.38 mm
N, 19.00 Sp 10.57 mm
N; 18.00 Si 11.15 mm
N, 19.00 Si 10.57 mm
Ny 17.00 Sis 11.81 mm
Ng 21.00 S 9.56 mm
N, 19.00 Sy 10.57 mm
Ng 20.00 S 10.04 mm
N, 15.00 S 13.38 mm
Ny, 15.00 St 13.38 mm
Ny, 10.00 Sty 20.08 mm
N, 18.00 St 11.15 mm
N; 20.00 Sii3 10.04 mm
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L) GEOCONSULT, s.Rr.L.

CONSULTORES EN GEOTECNIA

2

CERTIFICACION DE REALIZACION DE ENSAYOS DE
LABORATORIO EN GEOCONSULT, S.R.L.

Certificacion
C-10-2019

Por este medio certificamos que el ingeniero “Orlando Pierre” ha realizado los
siguientes ensayos de laboratorio de mecanica de suelos en Geoconsult, S.R.L. para
muestras del proyecto “S/E Pedernales 138 Kv”, ubicada en “Pedernales”.

Sondeo Muestra Ensayo Realizado
Granulometria Mecanica (ASTM D-422
5 M-14243 Limiesde derberg (ST D-4315)
Granulometria Mecdnica (ASTM D-422
i W 717 T T
Granulometria Mecdnica (ASTM D-422
S-2 e Limites. §er;‘;,eriif§'fjém D-4318) )
: > Mecdnica d 422
52 M5+6+7 s de Atrberg (1STV D-1318)
Granulometria Mecdnica (ASTM D-422
53 M-14243 Limites de Arererg (STVD-351%)
i ‘ia Mecanica (- 1D-422
53 M-4+556  imies de strberg (ST D135
ia Mecdnica (ASTM D-422
S-4 M-1+2+3 GZ‘ZZL’fZ"ﬁé’ZZ;,’ZﬁZ'?Z's(m D-4318) )
Granulometria Mecanica (ASTM D-422)
Limites de 4 g (ASTM D-4318
S-4 L C omplr"z;;ﬁsn ;inut;ferbeilgu(elf (ASTM D-Z) 166)
Expansion Libre

S-5 M-2+3+4 ’LL:Z:::? ;ZZIZZZ;ZS(W D-4318) :
, ia Mecdnica (ASTM D-422
55 M-6+748 " s g Atrberg (45T D-1318)
s g (ST D15
-6 M748+9 " imits de Aterberg (STM D1375)

Calle Eugenio Deschamps No. 30, Los Prados, Santo Domingo, D.N. « E-mail: geoconsult. sa@gmail.com « Tels.: (809) 548-6158 / (809) 548-6232 / (809) 548-6754
RNC: 1-01-54602-6



L) GEOCONSULT, s.R.L.

CONSULTORES EN GEOTECNIA

o Sondeo Muestra Ensayo Realizado

Granul tria Mecani M D-422

57 M-3+445 Limiesde Arerverg (45TM D-1318)
- e VD12

57 M erberg GSTM D431
: - st ~422)

S| |t emeenio
ia Mecdni 422

5-8 M-6+748 ™ Limire e trberg (ST D4718)
: " ni 422)

5| s |l i

59 M-6+7+8 " Fimites de Atrtorg (45T D-1316)
T wr,

5-10 M-1243 ™ Limiesde Arerverg (ST D131

510 M-+ 748 ~ iitesde erverg GASTH D438

s-11 M-1+243 ™ Fimies de dirberg CASTH D18
- Vst 42

i | e[ i
— , - 1 D422

|| Cmeicsie i
. a Mecdnica (ASTM D422

512 M6+ 7+8 " Fiiesde dterberg (ASTH D1318)
. o ani M D-422

513 M2434+4 " imitesde erberg (ST D435
: e 47

st | ittt

Realizados en Santo Domingo en fecha 18 de Mayo del 2019.

Calle Eugenio Deschamps No. 30, Los Prados, Santo Domingo, D.N. « E-mail: geoconsult.sa@gmail.com « Tels.: (809) 548-6158 / (809) 548-6232 / (809) 548-6754
RNC: 1-01-54602-6
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Francis J. Holguin



GEOCONSULT, s.R.L.

CONSULTORES EN GEOTECNIA

Laboratorio de Suelos y Materiales
PORCENTAJE DE EXPANSION LIBRE

Proyecto: _S/E Pedernales 138 Kv Localizacion: Pedernales
Cliente: Ing. Orlando Pierre Fecha: 13/5/2019

Muestra | Expansion
Libre

S-4, M-6/10 | 00.00%

Procedimiento:

Se coloca un volumen conocido (10 MI) de suelo seco que pase por el tamiz No. 40 en un
cilindro graduado lleno de agua y luego se mide el volumen expandido después que haya
asentado por completo. La expansion libre del suelo es determinada como el cociente del
cambio en volumen entre el volumen inicial. expresado en porcentaje.

Realizado por: Juan De La Cruz Aprobado por: Ing. Richard Barranco
e
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UNCONFINED COMPRESSION TEST

06
| i
\
- } 4
0.45 i i
NE .l = ,*ﬁ,;‘, | S _
%’) SN | | S il il || = | | | | =1
= - S S| I -
r i -
n
3 B N [ (N SR (B S [ (O = =
- | /
2 A1 INEEEERN
5 HEEEEEEE N
8 ——— ,f_ﬁ_ﬁ_‘L__R | -
T
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4
Axial Strain, %
Sample No. 1
Unconfined strength, kg/cm? - - 0398 I I I —
Undrained shear strength, kg/cm? T 0.199 | o - )
Failure strain, % - - 03 | - -
Strain rate, cm./min. N/A
Water content, % SRR RN 12,0 — -
| Wet density, kg/m3 = 2034 i I N
Dry density, kg/m3 7 | 1816 I N
~Saturation, % - ) 666 | = || = ) I
Void ratio e B 0.4867 ) . R
Specimen diameter, cm. - | 400 | w1 B
Specimen height, cm. - . e ) [ o e
Height/diameter ratio 1.82
Description:
LL = PL = Pl = GS=27 Type:
Project No.: L-1497 Client: ORLANDO PIERRE
Date Sampled:
Remarks: : Project: S/E PEDERNALES 138 KV
] Source of Sample: SONDEO 4
J | ‘ - Sample Number: M-9
. ‘ ‘ UNCONFINED COMPRESSION TEST
Figure GEQCONSUL'T_, SA .
—————NN N i Santo Domingo. Domln!ian Republic




Particle Size Distribution Report
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E 50 Lt SR 0 VR
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\ \ \ \ L \ \ ! l
30 1 l \ | I | l \ |
[ \ \ \ | \ | \ |
[ \ \ \ | | \ \ |
20 f t : } f ! ! : -
l \ i | \ { ! \ \
| \ \ I \ | I \ \
10 T T \ I T T I I \
| I ‘ | | | | | |
| i | | ‘ \ | |
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
GRAIN SIZE - mm.
o +3" % Gravel % Sand % Fines = = &
2 Coarse Fine Coarse  Medium Fine Silt \ Clay
0.0 0.0 20.5 89 | 10.2 19.3 41.1
SIEVE PERCENT | SPEC. PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
12" 96.8
3/8" 90.5 o
ﬁ 79.; Atterberg Limits
410 70.6 PL= 21 LL= 40 Pl= 19
#16 67.3 Coefficients
#40 60.4 Dgo= 9.2990 Dgs= 7.1226 Dgg= 0.4092
#50 56.3 Dgp= 0.2100 D3p= D15=
#100 445 D10= Cu= Cc=
+) N
#200 41.1 Classification
USCS= SC AASHTO= A-6(4)
Remarks
B T
i ok /
Vide ~ €
" (no specification provided) £ ’i{-',;‘ -
i ’?:a] \ v \
Source of Sample: SONDEO | il 7 ] 2 |1
Sample Number: M-1/3 \ P - Date 13/5/2019
\\ &) 2 / J
GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE '\ 2 WU o~
Project: S/E PEDERNALES I38KV ™ Dormnan 24

Santo Domingo, Dominican Republic

Project No: [-1497

Figure




Particle Size Distribution Report
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1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
GRAIN SIZE - mm.
% +3" % Gravel ) % Sand % Fines
‘ Coarse Fine Coarse Medium Fine Silt ‘ Clay
0.0 0.0 20.6 8.6 | 11.2 75 52.1
SIEVE PERCENT | SPEC." PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
12" 92.3
‘\/ " 1
)#i gg 2 Atterberg Limits
: S — = 2 =
410 70.8 PL= 17 LL= 21 Pl= 4
#16 66.9 Coefficients
#40 59.6 Dgo= 10.7083  Dgg= 7.2654 Dgo= 0.4541
#50 57.7 Dso= D3p= D15=
#100 53.0 D1p= Cu= Cc=
200 >2.] Classification
USCS= CL-ML AASHTO= A-4(0)
Remarks
" (no specification provided) / ’ \ W "-.\
Source of Sample: SONDEO | ‘ O ([ a7 ) e
Sample Number: M-4/6 | Date: —1.;/3/501/{9
GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE NPy, N S
Project: S/E PEDERNALES 138 KV N Compna®
Santo Domingo, Dominican Republic || project No: 1.-1497 Figure




Particle Size Distribution Report
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\ \ | \ \ \ | \ \
| \ \ \ | r \ \ \
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GRAIN SIZE - mm.
% +3" % Gravel % Sand % Fines
’ Coarse Fine Coarse  Medium | Fine Silt \ Clay
0.0 00 | 12 (w2l w1 [ 177 48.8
SIEVE PERCENT | SPEC.” PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
/2" 98.7
3/8" 95.9 g%
)#i 8?; g Atterberg Limits
5 — =1 = 9
410 736 PL= 21 LL= 41 Pl= 20
#16 74.5 Coefficients
#40 66.5 Dgp= 5.2898 Dgs= 3.4616 Dgo= 0.2671
#50 62.0 Dgo= 0.1428 D3p= D15=
#100 50.1 D10= Cu= Cc=
#200 48.8 Classification
USCS= SC AASHTO= A-7-6(6)
Remarks
N
" (no specification provided) /I."’Q‘s* 7 N "4 \
T [ { x
Source of Sample: SONDEO 2 floay || r
Sample Number: M-1/3 1D Date: 13/5/2019
GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE N _ Q
Project: S/E PEDERNALES 138KV ™ b e

Santo Domingo, Dominican Republic

Project No: [.-1497




Particle Size Distribution Report
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SIEVE PERCENT | SPEC. PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
1" 100.0
3/4" 97.2
’)l!
l’ig ggg Atterberg Limits
44 729 PL= 17 LL= 22 Pl= 5
#10 58.9 Coefficients
#16 53.0 Dgp= 12.1882 Dgs= 9.6371 Dgp= 2.1716
#40 42.6 D5o= 0.8888 D3p= D1g=
#50 39.4 D1o= Cu= Ce=
:igg ’T(I) Classification
= = USCS= SC-SM AASHTO= A-2-4(0)
Remarks .
T
/{ ' ¥ ;‘ g N
(no specification provided) | I': '.';'}' / “
Source of Sample: SONDEO 2 | ‘;; 4
Sample Number: M-5/7 Date: 13/5/2019
GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE N, N
Project: S/E PEDERNALES 138 KV NG Domi™2. 2

Santo Domingo, Dominican Republic

Project No: 1.-1497




Particle Size Distribution Report
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SIEVE PERCENT | SPEC. PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
12" 98.4
/ " 3
3’;;3 gg(’) Atterberg Limits
- = = =12
410 20.0 PL= 21 LL= 41 Pl= 20
#j‘6 75.8 Coefficients
#40 67.4 Dgg= 5.2044 Dgs= 3.3098 Dgp= 0.2695
#50 62.2 D28= 0.1697 D38= D15=
#100 48.0 D10= Cy= Cc=
200 4.5 Classification
USCS= SC AASHTO= A-7-6(5)
Remarks
/( Ly
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" (no specification provided) /r '_‘-*"" /f ;
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Source of Sample: SONDEO 3 e (! | F
Sample Number: M-1/3 \ ’ | Date: 13/5/2019
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Project: S/E PEDERNALES 138 KV & Dorntt) 2

Santo Domingo, Dominican Republic

Project No: L-1497




Particle Size Distribution Report
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SIEVE PERCENT | SPEC." PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
1/2" 98.3
3/8" 95.6 _r
’ﬁ 4 83.1 Atterberg Limits i
410 77 PL= 17 LL= 22 Pl= 5
# lg 67.8 Coefficients
44 60.4 Dgp= 6.6418 Dgs= 5.0022 Dgo= 0.3999
#50 58.1 Dgo= D3p= Dq1g=
#100 52.1 D10= Cu= Cc=
42 2 -
200 50.2 Classification
USCS= CL-ML AASHTO= A-4(0)
Remarks
o
B (no specification provided) /?;::4
/ o
Source of Sample: SONDEO 3 | b3 1
Sample Number: M-4/6 0\ ‘Date: 13/5/2019
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Project: S/E PEDERNALES 138 KV N o Do ‘/

Santo Domingo, Dominican Republic

Project No: [-1497




Particle Size Distribution Report
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% +3" | % Gravel . %%%pd |  %Fines
- Coarse Fine |Coarse Medium | Fine Silt Clay
0.0 0.0 17.4 20| 151 | 18.4 37.1
SIEVE PERCENT SPEC.” PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
12" 953
3/8" 93.0
)# Si 6 Atterberg Limits
- = 9 = L =
410 70.6 PL= 21 LL= 40 Pl= 19
z;Lllg 25.4 Coefficients
# 95 Dgp= 7.4682 Dgs= 5.4900 Dgp= 0.6301
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#100 39.7 D10= Cu= Cc=
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Sample Number: M-1/3 \3 Date: 13/5/2019
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Santo Domingo, Dominican Republic
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#:g 80.0 Coefficients
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(no specification provided) ;" ,'" “:" {1
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Sample Number: M-6/10 \ Date: 13/5/2019
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GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE Ny A
Project: S/E PEDERNALES 138KV~ o0
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# 1(6) ;?g Coefficients
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#10 66.3 Coefficients
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#40 55.8 Dgp= 0.2668 D3p= D15=
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- — = 7 = 5§
410 619 PL= 17 LL= 22 Pl= 5
#16 56.8 Coefficients
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SIEVE PERCENT SPEC.” PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
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’;ﬁ 8(1) 1 Atterberg Limits
: = 9 — ]
410 70.7 PL= 21 LL= 39 Pl= 18
#16 66.1 Coefficients
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£100 33.7 D10= Cy= Cc=
#200 311 Classification
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Source of Sample: SONDEO 7 (182 | _
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Project: S/E PEDERNALES [38 KV

Santo Domingo, Dominican Republic || project No: 1-1497 Figure
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; /8" gé g Atterberg Limits
” = =: 9 = £
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#10 66.2 Coefficients
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y /A Ol .
 (no specification provided) /r/u
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Sample Number: M-10/12 e Date: 13/5/2019
GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE \ "Y\l
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Santo Domingo, Dominican Republic | prgject No: 1.-1497 Figure




e Size Distribution Report

Sample Number: M-1/3

O ©W Q W O ¥ O et a @ ;'_: “E E
0 O T N 9\ - wn o~ - o o o o
100 | [ | \ \ | \ | \
| \ \ \ | \ i \ '
. R T
1 | J
| | T | \ | 1 | \
80 t } t t t t { t ‘
IR AL T T ]
IR N L
70 T 17 T PR + : J
| \ | \ \ NG| \ i
T & 10 I AR ITEN |
z i | T[T T \
'-l_‘- | | \ | i ; \ | J
Z 50 L H— A |
w . | | \ \ \ \)\ \
8 | \ | \ \ \ | T
w40 ‘ I I | RITIL 17
\ | | \ \ | | i
30 | [ | | [ | | | |
\ } \ \ \ ‘ | \
\ i | i | \ ‘ | [
20 + t - i . - . - t
| \ \ \ { \ I \ !
| \ \ \ \ \ | \
10 I T N T . \ I T T
[ [ \ [ \ \ \ |
| l | \ | | [ | |
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
GRAIN SIZE - mm.
% +3 % Gravel i % Sand % Fines B
° Coarse | Fine |Coarse Medium Fine Silt ‘ Clay
0.0 0.0 | 2211 6.0 | 8.9 19.6 43 .4
SIEVE | PERCENT | SPEC. PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
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3# 4 779 Atterberg Limits
410 719 PL= 22 LL= 40 Pl= 18
#J‘g 298 Coefficients
# 3. Dgo= 132337  Dgs= 9.8504 Dgo= 0.3360
#50 583 Dgp= 0.1888 D3p= D1s=
#100 46.6 D1o= Cu= Cc=
9) 2
#200 434 Classification
USCS= SC AASHTO= A-6(4)
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™ (no specification provided) 1/ £ w g
Source of Sample: SONDEO 8 tf "’," ’ =
Date: 13/5/2019

Santo Domingo, Dominican Republic

GEOCONSULT, S.A.

Client: ORLANDO PIERRE i
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SIEVE | PERCENT| SPEC. PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
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3/8" 90.4 ..
’#i 6.1 Atterberg Limits
410 61.9 PL= 17 LL= 21 Pl= 4
#16 iécl) Coefficients
#40 45. Dgp= 9.3333 Dgs= 7.3130 Dgp= 1.7104
#50 42.7 Dgp= 0.6526 D3p= D15=
#100 355 D10= Cu= Cc=
7 a ~
el 333 Classification
USCS= SC-SM AASHTO= A-2-4(0)
Remarks
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* (no specification provided) {4,",";"" f
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Source of Sample: SONDEO 8 ALY At B
Sample Number: M-6/8 \\ =Date: /13/5/2019
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Particle Size Distribution Report

s RoARES & 9§ 8 B 2 = B
100 T T I \ T T 1 \ |
TNl \ Lot e e
| | | | | | | |
90
T \:k BERINIIREIRE |
[ \ \ \ | | | [ \ |
80 | N | | | | Il |
T 1:1 I I 1 T T 1
‘ \ A I \ l ‘ \ \
- \ \ ‘ ‘ \ ; | \ |
| T T Ry T | \ l
\ || \ \1« RN I
5 | \ | | LT r \ |
60
z | \ \ r | I TN \ \
- \ I \ \ ' : | \
E 50 T H x\ }
T \ 4 \ \ | \ \ ‘ \
= N IR L | PSR
i
o [ [ [ | [ | \ |
\ l \ l \ | ; 1
30 J ' ‘ ! l | |
| ‘ \ \ \ \ \ | |
[ | \ \ \ [ | |
20 i : f i ! ! } t
| | : \ | \ | | i
| | \ \ \ \ | \
10 l x T T T T T T
| \ ‘ 1 ! \ | \ |
I | { t r | | \ \
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
GRAIN SIZE - mm.
o +3" % Gravel % Sand % Fines
= Coarse Fine Coarse  Medium Fine Silt \ Clay
0.0 0.0 21.5 9.0 | 105 | 16.8 422
SIEVE PERCENT SPEC.” PASS? Soil Description
SIZE FINER PERCENT (X=NO)
3/4" 100.0
1/2" 923
‘// " .2 . .
"#i g; 5 Atterberg Limits
& =17 = —
410 69 5 PL= 21 LL= 40 Pl= 19
#1 8 23(2) Coefficients
#4 59. Dgo= 11.2036  Dgg= 82225 Dgp= 0.4703
#50 54.9 Dgp= 0.2201 D3p= D15=
£100 4.5 D1p= Cy= Cc=
#2 42.2 s i
200 422 Classification
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Remarks
A
_ e 2
(no specification provided) iT. l";“; ‘,‘//
Bl uce { §
Source of Sample: SONDEO 9 1§ -
Sample Number:: M-1/3 \ ot Date: 13/5/2019
GEOCONSULT, S.A. Client: ORLANDO PIERRE '-:;; e =

Santo Domingo, Dominican Republic

Project No: [-1497
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#16 67.5 Coefficients
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¥200 306 Classification
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SIZE FINER PERCENT (X=NO)
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#10 20‘5 Coefficients
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LIQUID AND PLASTIC LIMITS TEST REPORT
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LIQUID AND PLASTIC LIMITS TEST REPORT
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LIQUID AND PLASTIC LIMITS TEST REPORT
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REPORTE DE SONDEOS




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 1 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.15
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
Ik 2
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
B z1l>1 S 1=
0 MI1| 14 Capa vegetal y/o materia organica.
M2{ 14 M1-3: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3]| 6 20.5% de grava, 38.4% de arena y un 41.1% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M4l 27 IP=19% (mediana plasticidad).
2 M5| 28
M6| 13
3 M7] 32
MS8] 5
M4-6: arcilla limo arenosa con grava color crema (CL-ML), consistencia compacta
4 M9| 2
(N=9-15), con un 20.6% de grava, 27.3% de arena y un 52.1% de finos, limites de
M1y 2
Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).
5 M11] 14
M12] 6
6 M13] 23
M14 27
7
8
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 2 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.20
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
Ik 2
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A z1l>1 S 1=
0 MI1| 8 Capa vegetal y/o materia organica.
M2]| 16
20 M1-3: arena arcillosa color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un 11.2% de
M3
grava, 40.0% de arena y un 48.8% de finos, limites de Atterberg, LL=41%, IP=20%
M4| 40
(mediana plasticidad).
2 M5| 28
M6| 22
3 M7] 11
MS&] 18
4 MI| 4
M10y 29
5 M11] 25 M35-7: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad media (N=11-
M12] 23 20), con un 27.8% de grava, 41.2% de arena y un 31.0% de finos, limites de Atterberg,
6 M13l 17 LL=22%, IP= 5% (baja plasticidad).
M14 9
7 M15| 17
M16] 10
8 M17} 9
M18| 24
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA
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TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N
z 5 ,
V) = — —%RECUPERACION
Ik S
=l = = = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al o %) Z. >
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
8 M19] 23
M2(y 24 |
9
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 3 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.50
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
2| € :
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
1E AE
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> 2| =
0 MI1| 10 Capa vegetal y/o materia organica.
M21 13 M1-3: arena arcillosa color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un 11.0% de
M3| 37 grava, 44.2% de arena y un 44.8% de finos, limites de Atterberg, LL=41%, IP=20%
M4l 18 (mediana plasticidad).
2 M5| 34
Mo6| 32
3 M7] 10
M8]| 21
4 M9] 22
M1(y 8
5 vl 11 M4-6:arcilla limo arenosa con grava color crema (CL-ML), consistencia muy compacta
(N=16-30), con un 15.9% de grava, 33.9% de arena y un 50.2% de finos, limites de
M12} 5
Atterberg, LL= 22%, IP= 5% (baja plasticidad).
6 M13] 7
M14 28
7 M15| 17
M16| 7
8 M17] 23
M1§] 21
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 4 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.40
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
3k 2
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
4k 2l g
= Cl =
S 2 218
& AR 0 20 40 60 80 100
0 MI1| 11 Capa vegetal y/o materia organica.
M2] 13 M1-3:arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3] 55 17.4% de grava, 45.5% de arena y un 37.1% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M4l 33 IP=19% (mediana plasticidad).
2 M5| 25
M6] 14
3 M7] 4
MS8] 6
4 M91 4 M6-10: arcilla limo arenosa color crema (CL-ML), consistencia muy compacta (N=16-
M10} 27 30), con un 10.9% de grava, 29.1% de arena y un 60.0% de finos, limites de Atterberg,
5 M1l 25 LL=22%, IP= 5% (baja plasticidad), expansion libre= 00.00% (grado de expansion:
M2 21 bajo, peligrosidad: no critico) y una humedad natural de 12.0%, ademas una resistencia
6 M13l 13 simple no confinada qu=0.398 Kg/cmz, peso unitario humedo= 2034 Kg/m3 y peso
M1 9 unitario seco= 1816 Kg/m3.
7 M15| 9
M16] 26
8 M17] 20
M1§| 18
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.40
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N
z 3 ,
V) = — —%RECUPERACION
= O
218 z , .
=l = = = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA RQD
219 7 z | =~
% & x| =
= of &
Q 12 2|8
& AN ERE 0 20 40 60 80 100
8 M19| 20
M20] 19 '
9

CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD

0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA

Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre

>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 5 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 4.8
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
Ik 2
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 M1| 6 Capa vegetal y/o materia organica.
M2| 13
20 M2-4: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3
32.1% de grava, 36.5% de arena y un 31.4% de finos, limites de Atterberg, LL=39%,
M4| 10
IP= 18% (mediana plasticidad).
2 M5| 16
M6| 11
3 M7] 6
MS&] 20
4 M9| 25
M1(y 19
5 M11) 14 M6-8: arena arcillosa con grava color crema (SC), compacidad media (N=11-20), con
M12] 25 un 27.9% de grava, 45.5% de arena y un 26.6% de finos, limites de Atterberg, LL=
6 M13l 25 40%, IP= 19% (mediana plasticidad).
M14] 23
7 M15| 23
M16] 17
8 M17] 14
M1g 21
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 6 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 4.1
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA — VALORES DE N|
z 5 .
V) = — —%RECUPERACION
— Q
A = , -
=l = = = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA RQD
al o 72 Z. A
% &~ > =]
=5 =] 8 a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 Ml1] 8 Capa vegetal y/o materia organica.
M2] 14
M3| 27 M3-5: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad firme (N=21-30), con un
M4] 13 24.5% de grava, 37.2% de arena y un 38.3% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
2 M5l 25 IP= 19% (mediana plasticidad).
M6]| 10
3 M7] 9
M8\ 10
4 M9| 25
vid 25 M7-9: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad firme (N=21-
30), con un 25.8% de grava, 42.0% de arena y un 32.2% de finos, limites de Atterberg,
5 M11] 36
LL=22%, IP= 5% (baja plasticidad).
M12] 44
6 M13] 20
M14 27
7
8

CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre

>50 MUY DENSA > 30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 7 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.9
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
Z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
— Q
A = , -
=l = = = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA RQD
al o 72 Z. A
% & x| =
=5 =] 8 a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 Ml1] 17 Capa vegetal y/o materia organica.
M2] 12
wiz| 35 M3-5: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
18.9% de grava, 50.0% de arena y un 31.1% de finos, limites de Atterberg, LL=39%,
M4] 25
IP= 18% (mediana plasticidad).
2 M5] 24
M6| 17
3 M71 7
M8| 7
4 M9| 21 M10-12: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad media
M1 15 (N=11-20), con un 23.1% de grava, 40.8% de arena y un 36.1% de finos, limites de
5 M1l 23 Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).
M12] 20
6 M13] 21
M14 19
7
8

CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD

0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA

Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA > 30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 8 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 4.05
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
Ik 2
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 Ml1] 6 Capa vegetal y/o materia organica.
M2] 13 M1-3: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3| 7 22.1% de grava, 34.5% de arena y un 43.4% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M4l 31 IP= 18% (mediana plasticidad).
2 M5| 15
M6] 23
3 M7] 14
MS8| 11
4 MI] 4
M10y 10
M6-8: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad media (N=11-
5 M11] 43
20), con un 23.9% de grava, 42.8% de arena y un 33.3% de finos, limites de Atterberg,
M12] 27
LL=21%, [P= 4% (baja plasticidad).
6 M13] 21
M14 36
7 M15] 31
M16] 18
8 M17) 27
M1§| 27
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 9 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.15
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
3k :
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 Ml1] 8 Capa vegetal y/o materia organica.
M2} 11 M1-3: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3| 17 21.5% de grava, 36.3% de arena y un 42.2% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M4l 17 IP=19% (mediana plasticidad).
2 M5\ 43
M6 7
3 M7] 4
MS8]| 3
4 MI] 2
Miol 29 M6-8: arcilla limo arenosa con grava color crema (CL-ML), consistencia compacta
s e (N=9-15), con un 17.3% de grava, 32.1% de arena y un 50.6% de finos, limites de
Atterberg, LL= 21%, IP= 4% (baja plasticidad).
M12] 4
6 M13] 8
M14] 10
7 M15| 15
M16] 19
8 M17) 27
M1§| 26
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 9 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.15
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N
z 5 ,
V) = — —%RECUPERACION
218 =
=l = = = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al o %) Z. >
‘|2 £l g
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
8 M19] 8
M20| 11 ,
9
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 10 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.15
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA — VALORES DE N|
z 5 .
V) = — —%RECUPERACION
al = Q
- = ' ---- RQD
= = : 2 DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA Q
al o 72 Z. A
% & x| =
=5 =] 8 a
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A 71> X | =
0 Ml1] 6 Capa vegetal y/o materia organica.
M2 11 M1-3:arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3] 9 20.2% de grava, 36.9% de arena y un 42.9% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M4l 14 IP=19% (mediana plasticidad).
2 M5 8
M6| 23
3 M7| 2
M8| 6
4 wol 6 M6-8: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad media (N=11-
20), con un 22.4% de grava, 29.2% de arena y un 48.4% de finos, limites de Atterberg,
M10y 27
LL=21%, IP= 4% (baja plasticidad).
5 M11] 36
M12f 21
6 M13] 17
M14 19
7
8

CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD

0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA

Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA > 30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 11 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 33
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
Ik 2
=l = = é DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA ===" RQD
al] o %) Z. A
5| = x| 3
=5 =] = a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 Ml1] 10 Capa vegetal y/o materia organica.
M2} 11 M1-3: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad floja (N=5-10), con un
M3| 8 27.5% de grava, 43.6% de arena y un 28.9% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M4l 14 IP= 18% (mediana plasticidad).
2 M5| 9
M6] 5
3 M7] 13
MS8] 5
M6-8: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad floja (N=5-
4 M9| 2
10), con un 23.1% de grava, 36.4% de arena y un 40.5% de finos, limites de Atterberg,
MI10] 5
LL=21%, IP= 4% (baja plasticidad).
5 Ml11] 4
M12] 25
6 M13] 10
M14 15
7
8
CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA >30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 12 FECHA: 03/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 3.15
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N
z 5 ,
V) = — —%RECUPERACION
— Q
Zlc = , e
=l = = = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA RQD
al] o %) Z. A
% &~ > =
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S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A 71> X | =
0 MI1| 8 Capa vegetal y/o materia organica.
M21 8 M1-3: arena arcillosa con grava color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un
M3| 37 23.7% de grava, 33.9% de arena y un 42.4% de finos, limites de Atterberg, LL=41%,
M4l 14 IP=20% (mediana plasticidad).
2 M5] 24
M6] 9
3 M7] 18
M8| 5
M6-8: arena limo-arcillosa con grava color crema (SC-SM), compacidad media (N=11-
4 MOI] 18
20), con un 35.1% de grava, 39.1% de arena y un 25.8% de finos, limites de Atterberg,
M10} 26
LL=21%, IP= 4% (baja plasticidad).
5 M11] 24
M12f 23
6 M13] 19
M14 23
7
8

CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD
0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA
Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre

>50 MUY DENSA > 30 DURA




REPORTE DE SONDEO

SONDEO No. : 13 FECHA: 02/05/2019
PROYECTO: S/E PEDERNALES 138/69 KV
LOCALIZACION: Pedernales ELEVACION: - NF: 32
COORDENADAS: - ANGULO: 90° SONDISTA: Dahian Alcantara
TOMAMUESTRA: SPT CAMISA: - SUPERVISOR Ing. Orlando Pierre
MUESTRA —— VALORES DE N|
z 5 :
V) = — —%RECUPERACION
al = Q
- = ' ---- RQD
21 = : = DESCRIPCION DEL SUELO Y/O ROCA Q
al] o %) Z. A
% &~ x| =
=5 =] 8 a
S <12l 2|5 0 20 40 60 80 100
A z 1> X | =
0 MI1| 8 Capa vegetal y/o materia organica.
M2] 13 M2-4: arena arcillosa color rojo (SC), compacidad media (N=11-20), con un 14.4% de
M3| 25 grava, 44.9% de arena y un 40.7% de finos, limites de Atterberg, LL=41%, IP=20%
M4l 12 (mediana plasticidad).
2 M5| 23
M6] 9
3 M7] 8
MS8| 11
M10-12: arcilla arenosa color crema (CL), consistencia muy compacta (N=16-30), con
4 M9| 26
un 8.0% de grava, 25.9% de arena y un 66.1% de finos, limites de Atterberg, LL=40%,
M10y 27
IP= 19% (baja plasticidad).
5 M11] 32
M12] 40
6 M13] 21
M14 28
7
8

CONDICIONES DEL SUELO CONDICIONES DE LA ROCA
GRANULARES COHESIVOS CALIDAD
DUREZA
N COMPACIDAD N CONSISTENCIA RQD CALIDAD

0-4 MUY FLOJA 0-1 MUY BLANDA Muy blanda: se raya facilmente con las ufias >90 Excelente
5-10 FLOJA 2-4 BLANDA Blanda: se raya con las ufias 75-90 Buena
11-20 MEDIA 5-8 MEDIA Med. Dura: se raya facilmente con cuchillo 50-75 Media
21-30 FIRME 9-15 COMPACTA Dura: dificultad a rayar con cuchillo 25-50 Pobre
31-50 DENSA 16 - 30 MUY COMPACTA

Muy dura: no se raya con cuchillo <25 Muy pobre
>50 MUY DENSA > 30 DURA
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